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1.

CAPITULO IT

PROPUESTA DE COOPERACION CIENTIFICA

Y TECNOLOGICA A LA COMUNIDAD ECONOMICA EUROPEA

EVOLUCION DE LA COOPERACION CIENTIFICA Y  TECNOLOGIA
INTERNACIONAL. -

1.1 Marco Juridico

El Decreto Supremo 201-B, de 20 de febrero de 1974, «crea
implicitamente el sistema nacional de cooperacibén técnica
externa, el mismo que estd conformado por el Comité Nacional de
Cooperacibén Técnica y Asistencia Econdmica, como b6rgano rector
del sistema, y por las instituciones nacionales piiblicas vy
privadas sin fines de lucro, como ejecutoras. E1l mismo Decreto
designa a los integrantes del Comité Nacional de Cooperaciébn
Técnica de 1la siguiente manera: el Vicepresidente de 1la
Repliblica como presidente y los ministros de Relaciones

Exteriores y Finanzas como vocales.

Entre otras obligaciones, al Comité Nacional de Cooperacidn
Técnica, se le encarga las funciones de elaborar, coordinar y
ejecutar la politica y programacién nacional de la cooperacidn
técnica externa, aprobar las solicitudes sobre proyectos de
convenios, las modificaciones a los mismos, las contribuciones
que el pais debe aportar a los organismos internacionales que
presten cooperacidén técnica y/o asistencia econbémica, etc., es
decir, toda capacidad de decisién sobre la cooperacibn técnica

multilateral y bilateral que tiene el pais.

Complementariamente, el mismo Decreto 201-B, crea la Comisién

Mixta de Seleccién de Becarios, como un bérgano especializado del
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Comité Nacional de Cooperacidén Técnica, para que se encargue, en
forma exclusiva, de la calificacidon y seleccidén de becarios

ecuatorianos en el exterior.

Por otra parte, el Decreto Sﬁpremo 3811, de 7 de agosto de 1979,
expide la Ley del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia,
mediante la cual se encarga al CONACYT adoptar la politica en
materia de seleccidn, evaluacidn e incorporacidén de la tecnologila
extranjera, en coordinacibén con los demis organismos del Estado
que regulan la transferencia de tecnologia forédnea, y a la
Direccidén Ejecutiva del CONACYT coordinar con el Comité Nacional
de Cooperacidn Técnica y Asistencia Econbmica, 'la suscripcidn de
convenios internacionales de cooperacibén técnica, para el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia", y con el Instituto de
Crédito Educativo y Becas, IECE, "la utilizacibén eficiente de las
becas que requiere el desarrollo cientifico y tecnolébgico

nacional".

El citado Decreto Supremo 201-B define, ademas, el tratamiento de
la cooperacibén técnica externa en el pais como 'las acciones que
se lleven a cabo entre el gobierno del Ecuador y los gobiernos
extranjeros vy, en general, con fuentes multilaterales y

bilaterales tanto publicas como privadas, con el propdsito de:

- Efectuar investigaciones y preparar estudios técnicos,
cientificos, culturales, sociales, etc., con la participaciébn
de asesores.

- Intercambiar conocimientos e informacidn técnica y cientifica.

- Contribuir a la formacién de recursos humanos nacionales, a
través de su participacidén en cursos, seminarios, simposios,

conferencias, etc., organizados en el exterior o en el pais,
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- Dotar de equipos, laboratorios y, en general, bienes fungibles
o no fungibles necesarios para la realizacién de proyectos, sin

que el receptor deba pagar el costo de los mismos.

- Proporcionar valores no reembolsables que se destinen al

financiamiento de los aspectos antes sefialados.

De esta manera se incorpora a la legislacidén ecuatoriana un
concepto basico de esta modalidad de cooperacibn, reconocido
internacionalmente, como un mecanismo de transferencia de
conocimientos cientificos y tecnoldgicos y, por lo mismo, un
imprescindible factor complementario de desarrollo de la ciencia

y la tecnologia en el pais.

1.2 Acuerdos Complementarios de Cooperacién Internacional en

Ciencia y Tecnologia

E1 CONACYT, dentro de ciertos niveles, ha dado importantes pasos
en el empefio de poner a la cooperacidn técnica y cientifica
externa al servicio del desarrollo cientifico y tecnolébgico

nacional.

Actualmente es miembro de algunos organismos internacional que
promueven el desarrollo cientifico y tecnoldgico regional vy
subregional latinoamericano, como son la Comisibén Latinoamericana
de Ciencia y Tecnologia, COLCYT, 1la Red Latinoamericana de
Biologia, RELAB, 1la Red Latinoamericana de Biotecnologia,
RELABIOTEC, 1la Fundacién Internacional para la Ciencia, IFS,
etc., asi como participa en la programacidén y ejecucidbn de
proyectos de cooperacidn cientifica y tecnoldégica que desarrollan
los 6rganos especializados del Sistema de las Naciones Unidas,
ONU, de la Organizacidén de los Estados Americanos, OEA, y otros
organismos internacionales, los fondos externos no reembolsables,

han alcanzado, en algunos afios, hasta el 50% del total de
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recursos presupuestarios que el CONACYT destina a inversidn.

Adicionalmente, se ha suscrito convenios de cooperacidn
cientifica y tecnolégica con instituciones homblogas de tres
palses latinoamericanos, coho son: el Fondo Colombiano de
Investigaciones Cientificas y Proyectos Especiales "Francisco
José de Caldas'", COLCIENCIAS, de Colombia; el Consejo de
Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas, CONICIT, de
Venezuela; y el Consejo Nacional de Desarrollo Cientifico y
Tecnoldégico, CNPq, de Brasil; asi como con la Academia de
Ciencias de 1la Unibén de Repliblicas Socialistas Soviéticas; URSS;

y la Corporacibén Andina de Fomento, CAF.

En términos generales, las actividades que el CONACYT ha definido
y acordado como mecanismos de cooperacidén cientifica y
tecnolbégica con los organismos e instituciones sefaladas, se
refieren a la realizacibén conjunta de estudios, investigaciones
cientificas, intercambio de cientificos, especialistas,
informacidén y publicaciones cientificas en general, formacidn vy
capacitacién de recursos humanos, realizacibén de conferencias,
simposios, eventos cientificos y cualquier otra modalidad que se

acordare entre las partes.

El CONACYT, ademas, se encuentra negociando acuerdos y convenios
con otras instituciones hombélogas latinoamericanas, asi como con
organismos de cooperacibn subregional e instituciones
gubernamentales de ciertos paises europeos, como son: el CONICET
de Argentina, el CONICIT de Chile, el CONCYTEC de Per(i, el Comité
Estatal de Colaboracibén Econdémica, CECE, de Cuba; el Instituto

Cientifico Weizmann de Israel, etc.
En virtud de lo senfialado, particularmente por 1los crecientes

compromisos y acciones que el CONACYT debe cumplir en el campo de

las relaciones internacionales, principalmente de cooperacibn
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cientifica y técnica, en su calidad de organismo planificador,
coordinador y promotor del desarrollo cientifico y tecnoldgico
nacional, el CONACYT, se encuentra empeiiado en crear la Direccidn de
Relaciones Internacionales, con el objeto de canalizar, de manera
Agil y adecuada, la utilizacién de los recursos cientificos,
tecnoldégicos y econdmicos no reembolsables externos a las
instituciones ejecutoras del Sistema Nacional de Ciencia vy

Tecnologia.
1.3 Acciones de Cooperacidén Internacional en Ciencia y Tecnologia

Tomando como referencia el periodo 1980-1988, el Ecuador ha

recibido la siguiente cooperacibén en ciencia y tecnologia:

1.3.1. Cooperacidén Multilateral

ORGANISMO AREA DE COOPERACION
-~ Organizacidn de Esta- - Politicas y planificacidn CyT
dos Americanos OEA - Capacitacibén de recursos humanos

en diferentes campos.

- Informacién cientifica y Tecnolodgica.
gica.

- Apoyo a proyectos especificos en
Ciencias del mar, tecnologia de a
limentos, metalurgia, biotecnolo-
gia, bioecologia, leguminosas de
consumo humanos, sensores remotos

ferias juveniles.

- UNESCO/ROSTLAC - Capacitacidn de recursos humanos

en computacidn.

- UNESCO/ROSTLAC/CRESALC - Apoyo para la realizacibdn de seminarios.
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- Organizacidn Interna-
cional de Energia
Atbémica, OIEA

- Agencia para el De-
sarrollo Internacio
nal, USAID

- Secretaria Ejecutiva
del Convenio Andrés

Bello, SECAB

-~ Comité Interguberna-
mental para las Mi-

graciones, CIM

Ayuda para estructurar los servicios de
informacién en el campo nuclear.
Capacitacibén de recursos humanos

en fisica nuclear aplicada.

Provisibén de equipos para produc-

cidén radio-farmacefitica.

Inspeccidén de proteccidn radiolbgica.

-Apoyo a proyectos especificos, capacita-
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cibén, expertos y equipos en el ambito
de la transferencia de tecnologia

rural y de la energia.

Apoyo para reuniones en el pais y
en el exterior,.

Para realizacidén de seminarios-ta
lleres sobre periodismo cientifico.
Ayuda para actividades cientificas

juveniles.

Facilitar la transferencia de tecnologia
a través del traslado técnicos profesio
nales al Ecuador.

Traida de expertos para el anilisis
presupuestario y disefio de un sistema

de financiamiento de 1la ciencia vy
tecnologia.

Ayuda para el programa de retorno del
personal nacional calificado y para el
de migracidn selectiva.

Cooperacidn al desarrollo de la educa-
cibén superior.

Asesoria en la construccidn y e-

quipamiento de talleres-escuela.



— Junta del Acuerdo de
Cartagena, JUNAC

- PNUD/UNESCO  * /

PNUD/DCTD * /

PNUD/OIT * /

PNUD/OMPI *_/

Organizacibn de las
Naciones Unidas para
la Educaciébn, la
Ciencia y la Cultura,
UNESCO

- Organizacibén Meteoro
l6gica Mundial, OMM
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Apoyo a proyectos especificos con

los PADTs (alimentos, madera, ru-
ral, informacidn).

Apoyo.a proyectos especificos para el

sector agropecuario.

Capacitacibén de recursos humanos
(biologia).

Estadisticas de ciencia y tecno-
logia.

Administracibén de Ciencia y Tecnologia.

Provisi6n de expertos para implantar un
sistema de informacidén integrado en el

Banco Central,

Proyecto piloto para el establecimiento
y operacion de centro de tecnologia

rural.

Apoyo para establecer un sistema

de propiedad industrial.

Asistencia financiera.

Capacitacidn de recursos humanos.
Periodismo cientifico.

Actividades cientificas y juveniles

Consultores.

Provisidén de becas para efectuar
cursos en climatologia, hidrolo-
gia, agro-climatologia y proce-

samiento de datos.



— Programa de las Na-

ciones Unidas para
el Medio Ambiente,
PNUMA

Comisién Econbmica
y 4 .

para América

Latina  CEPAL

Corporacibén Andina

de Fomento, CAF

OPS/OMS * /

Organizacibén de las
Naciones Unidas para
la Agricultura y la

Alimentacidn, FAO

Organizacibén de las
Naciones Unidas para
el Desarrollo Indus-
trial, ONUDI.

Instituto Interamerica
no de Cooperacibén para

la Agricultura, I1ICA
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Apoyo a simposio sobre oceanogra-
fia.

Curso sobre trabajo de informacidn
cientifica.

Provisién de becas.

Consultores para conformacién del

Sistema Andino de Informacién

Biomédica.

Apoyo a proyecto de Biotecnologia
Consultores para financiamiento
de actividades cientificas y

tecnolbgicas.

Apoyo a proyectos y eventos del
drea de la salud.

Consultores para el sector salud.

Proyectos y consultores para agri

cultura y alimentacidn.

Consultores para el sector

manufacturero.

Consultores para el sector

agropecuario.



- Instituto Latinoameri-
cano de Planificacidn
Econémica y Social,
ILPES.

- Centro Internacional
de Investigaciones
para el desarrollo
CIID

- PHI/UNESCO  *_/

- Fundacién Internacio-
nal para la Ciencia,
IFS

1.3.2 Cooperacién Bilateral

PAIS

Suiza

Bélgica

Chile

Francia

Gran Bretana

Becas para planificacién

econbmica.

Proyectos.

Apoyo a los proyectos especificos
en Hidrologia y pequefios aprove-
chamientos de recursos hidrafili-

cos.

Ayuda a proyectos en tecnologia

de alimentos.

AREA DE COOPERACION

Donacidén de equipo de ultrasonido

Revisidén de equipo para metalur-

gia extractivo del cable

Becas para Ecuador

Experto en matemiticas para
Universidades

Cooperacidn econdmica para red
de comunicaciones de la policia

nacional

Becas y cursos en varias &reas.
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Italia

Suecia

Japbn

Alemania

NAS de U.S.A. */

CNPq del Brasil * /

CONICIT de Venezuela * /

- Cooperacidn técnica para control

de calidad de alimentos y medica-

mentos basicos de consumo masivo

- Realizacibn de estudios en geotermia

y control de riesgos volcénicos.

- Capacitacibén de recursos humanos

en Areas de control de calidad
industrial, estandarizacibn y

sistemas de control.

Donacibén de equipo de computacidn

- Curso de manejo de proyectos, es-—

tandarizacibén, control de calidad en la
industria, ingenieria de potencia

eléctrica.

- Politica cientifica y tecnolbgica.

- Intercambio de investigadores en

diferentes campos.
Pasantias en prospectiva cientifi

ca y tecnologia.

- Consultores para prospectiva
cientifica y tecnolbgica y
estadistica e indicadores

- Pasantias en financiamiento y
en cooperacidén internacional en

. . ’
ciencia y tecnologla
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COLCIENCIAS de Colombia* / - Consultores para financiamiento y
presupuestacidn cientifica y
tecnoldgica

- Pasantias en planificacién,
coopéracién internacional,
financiamiento y presupuestacidn

cientifica y tecnolégica

Como se observa 1la cooperacidén cientifica y tecnoldgica
internacional se ha dado en 4eras aisladas como respuesta a
ciertas necesidades puntuales de instituciones nacionales vy
personas solicitantes por la falta de una adecuada planificacibn y

programacion.

En este contexto 1la cooperacidén internacicnal se ha canalizado a
través de la relacién tanto de paises amigos asi como con
organismos internacionales. Por medio de estos vinculos sin
embargo se ha logrado capacitar a recursos humanos del Ecuador y
me jorar las condiciones materiales para el desarrollo de las

actividades de ciencia y tecnologia en el pais.

* /(1)

SIGLA NOMBRE

ROSTLAC - Oficina Regional para la Ciencia
y Tecnologia para América Latina
y el Caribe.

CRESALC - Centro Regional para la Educacién

Superior en América Latina y el

Caribe.
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PNUD

DCTD

OIT

OMPT

OPS

OMS

PHI

NAS

CNPq

CONICIT

COLCIENCIAS

Programa de Naciones Unidas para el

Desarrollo.

Departamento de Cooperacibén Técnica

para el Desarrollo.

Organizacién Internacional del Trabajo.

Organizacib6n Mundial de la Propiedad

Intelectual.

Organizacibén Panamericana de la Salud.

Organizacion Mundial de la Salud.

Programa Hidroldégico Internacional.

Academia Nacional de Ciencia.

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnolo-

gia.

Consejo Nacional de Investigaciones

Cientificas y Tecnoldgicas.

Fondo Colombiano de Investigaciones
Cientificas y Tecnolbgicas "Francisco

José de Caldas".

2, ALGUNOS INDICADORES DEL DESARROLLO CIENTIFICO-TECNOLOGICO EN

EL ECUADOR

De acuerdo al I Inventario Nacional del Potencial Cientifico y

Tecnolbgico

1979; realizado sobre el universo de

402



instituciones que a 1la fecha desarrollaban actividades
cientifico-tecnoldgicas, se presenta la siguiente informacidn

cuantitativa global:

533 unidades de Investigaciéﬁ y Desarrollo (IyD) y Servicios
Cientificos y Tecnoldgicos (SCT); 556 proyectos; 2.049
cientificos e ingenieros y 0.22% del Producto Interno Bruto

(PIB) para gastos en I y D. 2 /.

A 1986 se estimd la existencia de 550 unidades, 825 proyectos,
2.750 cientificos e ingenieros 3 / y 0.21% del Producto
Interno Bruto de gastos en Investigacidén y Desarrollo 4_/, lo
cual demuestra un mejoramiento cuantitativo de los recursos
institucionales, humanos y de proyectos, manteniéndose 1la

misma relacibén de gastos respecto al Producto Interno Bruto.

Este avance experimentado en el desarrocllo de la infraestructura

cientifica y tecnologica, se debe en buena parte, a la mayor asig-

nacion de recursos financieros por parte del estado, a través del

Fondo para investigaciones del Consejo Nacional de Universidades

y Escuelas Politécnicas, CONUEP, y de las actividades de fomento

del CONACYT.

2 / Inventario del Potencial Cientifico y Tecnolégico de 1979.

3 / Cifras estimadas.

4 / Informe Técnico de Misibén de Asesoria del Dr. Alvaro Acero,

Coordinador del Proyecto de Programacién Presupuestaria en

Ciencia y Tecnologia de Colombia.
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Las actividades cientificas y tecnoldgicas en el Ecuador son
atendidas de manera directa en sus aspectos mas generales por
la Ley del Sistema Nacional de Ciencias y Tecnologia, expedida
mediante Decreto 3811 el 23 de agosto de 1979, la ley de
Universidades y Escuelas Politécnicas expedida el 14 de mayo
de 1982 y, en aspectos especificos por los estatutos y leyes
constitutivas de las diferentes instituciones que realizan

actividades cientificas y tecnolbgicas.

Algunos elementos cualitativos, que permiten configurar de
mejor forma la situacién del desarrollo cientifico y
tecnoldgico ecuatoriano, se detallan en el diagnbéstico y
politicas sectoriales del Programa de Cooperacién Cientifica y

Tecnoldgica que forma parte de ésta propuesta.
POLITICAS Y PLANES

El Ecuador, estimulado por 1las acciones que realizan
organismos internacionales como la UNESCO y la OEA tendientes
a incorporar la ciencia y la tecnologia al proceso de
desarrollo y, por la decisién unadnime de los Presidentes
Latinamericanos, reunidos en Punta del Este, para utilizar el
progreso de la Ciencia y la Técnica como instrumento de
desarrollo de sus pueblos, el Ecuador a través de la Junta de
Planificacién y Coordinacidn, primero, y luego a partir de
1980, con 1la creacidén del CONACYT, ha realizado varios
estudios sobre la situaci6n cientifica y tecnoldgica
ecuatoriana y preparado lineamientos de politicas, expresados
en sus planes de desarrollo, con la siguiente secuencia y

alcance:

3.1 Plan 1973-1977
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El Plan Integral de Transformacién y Desarrollo plantea por
primera vez, en el proceso de planificacién nacional, la
necesidad de considerar a la Ciencia y 1la Tecnologia como
variable estratégica para su desarrollo integral. En este
plan, en forma general, se enunci6 la politica y medidas de

politica y su aplicacidén fue muy limitada.
3.2 Plan 1980-1984

En este Plan Nacional de Desarrollo se determind una serie de
politicas y actividades para que el CONACYT impulse su
ejecucidn, conjuntamente con las instituciones cientificas y
tecnoldégicas gubernamentales, privadas y universitarias. Con
el fin de dar cumplimiento a dichas politicas y actividades
globales de desarrollo cientifico y tecnolégico, se formularon
Planes Operativos anuales, para 1981, 1982, 1983 y 1984, de
acuerdo con el avance de los estudios ejecutados, cuya
realizacién se efectud mediante programas y proyectos,
cumplidos parcialmente en razén de las limitaciones

principalmente de caracter financiero.
3.3 Plan 1985-1988

Este Plan Nacional de Desarrollo, destacd como aspectos
importantes del capitulo Ciencia y Tecnologia, siete programas
con sus respectivos proyectos que apuntaron a conseguir una
mayor relacidén entre las actividades cientificas y
tecnoldégicas y las productivas, a fortalecer la capacidad
nacional de investigacibn cientifica y tecnoldgica para el

desarrollo y la cultura nacional.

Los siete programas indicados se refieren a: Investigacidn de

la realidad cientifica y tecnoldbgica; fomento de 1la
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investigacién del sector pablico y privado; instrumentos de
politica tecnoldgica; apoyo al desarrollo cientifico vy
tecnoldégico universitario; fortalecimiento de 1la Comunidad
_Cientifica Nacional; desarrollo de los servicios cientificos y
tecnoldgicos; y, desarrollo de 1la capacidad de gestibn

tecnolégica.

Para su ejecucidn,el Plan Nacional se dividié en planes
operativos anuales para 1985, 1986, 1987 y 1988, al interior
de 1los cuales se plantebd 1la realizacidén de actividades
cientificas y tecnoldgicas en los siete programas del Plan,
relacionando con Areas-sectores econdmico-sociales y acciones
tendientes a armonizar y fortalecer 1la investigacidn
cientifica, 1la infraestructura vy servicios cientificos-
tecnolbégicos y la formacidén y capacitacién de los recursos

humanos en este campo.
3.4 Plan 1989-1992

El Plan Nacional de Desarrollo 1989-1992 en Ciencia vy
Tecnologia propone estimular en forma decidida y planificada
el desarrollo cientifico-tecnoldgico, con el propdsito de
reducir la dependencia tecnolbgica externa del sector
productivo de bienes y servicios, promoviendo, en primera
instancia, el mayor desarrollo de 1la infraestructura
cientifica y tecnolbégica del pails, fundamentalmente, los

recursos humanos, fisicos, institucionales y financieros.
Este planteamiento estratégico surge a partir del conocimiento
de la situacidén del desarrollo CyT nacional cuyos rasgos mas

sobresalientes son los siguientes:

- Insuficiente infraestructura para el desarrollo de las

actividades cientificas y tecnolbgicas.
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- Pocas oportunidades para la formacidén académica de los
recursos humanos, elemento fundamental para el proceso de

produccidn cientifica y tecnoldgica.

- Débil articulacién entre el Sector Productivo de bienes y

servicios y el sistema productor de Ciencia y Tecnologia.

-~ Insuficiente capacidad y experiencia para la negociacibn,
desagregacién y asimilacidén de tecnologias, asi como
insuficientes mecanismos para la informacién, difusidn vy
divulgacién de 1la produccidén cientifica y tecnolbgica

internacional.

- Débil estructura organica funcional de 1los organismos
rectores del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia; que

impide alcanzar una 6ptima capacidad de gestién.

La problemdtica descrita se tratard de resolver mediante 1la
ejecucidén de una serie de Programas y Proyectos especificos de
desarrollo cientifico y tecnoldgico a mediano y largo plazo
que requieren la concertacibén entre el Estado, Universidades y
Escuelas Politécnicas, Sector Productivo Privado y demés
sectores involucrados en la actividad cientifica y tecnolbgica

nacional.

Estos Programas y proyectos responden fundamentalmente a los

siguientes objetivos de politica:

- Creacibdn y fortalecimiento de la infraestructura
institucional, formacibén y capacitacibén de recursos humanos,
provisién de equipos y recursos financieros que permitan
incrementar la  capacidad de desarrollo cientifico-

tecnoldgico endbgeno.
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- Establecimiento de mecanismos para la difusibén, divulgacién
cientifica y tecnolbégica y gestién de 1la transferencia

tecnoldgica,

- Apoyo técnico y financiero para la ejecucidn de proyectos de
investigacién acordes con las necesidades del desarrollo
nacional en las siguientes Areas-sectores: Agropecuaria,
Forestal y Pesquera, Recursos Naturales y Medio Ambiente,
Manufactura, Salud, Biotecnologia, Informatica, Informacién,
Educacién, Planificacidén, Coordinacidn, Gestidén y Fomento de

actividades cientificas y tecnolobgicas.

- Creacibén de mecanismos e instrumentos financieros para el

apoyo de actividades cientificas y tecnolbgicas.

- Formulacidn y ejecucidén de planes y programas de formacidn y

capacitacién de recursos humanos idoneos para el Sistema.
- Plan Operativo 1989

La determinacibn como problema central del desarrollo
cientifico y tecnolbégico nacional la "Insuficiente capacidad
cientifica y tecnolbgica interna para apoyar el desarrollo
nacional", condujo a definir proyectos y acciones puntuales
orientadas, en sintesis, hacia los siguientes objetivos de

politica para 1989:

- Crear y fortalecer los mecanismos de difusibén y divulgacién

cientifica y tecnolbgica.

- Establecer mecanismos de gestién de 1la transferencia

tecnolédgica.
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- Elaborar programas concertados de investigacibn tecnolébgica.

-~ Formular politicas y programas de formacidén y capacitacidn

de recursos humanos para el Sistema.

- Incrementar y fortalecer 1la infraestructura cientifico-

tecnolbgica instalada.

- Actualizar la informacibén sobre el desarrollo cientifico-

tecnolbégico nacional.

- Orientar el Sistema Educativo hacia 1las actividades

cientifico-tecnolbgicas.

~ Crear instrumentos financieros adecuados para apoyar las

actividades cientifico-tecnolébgicas; y

- Fortalecer 1la capacidad de gestidn de 1los Organismos

Rectores del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia.
- Plan Operativo 1990

En el Plan Operativo para 1990 se trata de afectar la misma
problemidtica propuesta en el Plan Operativo de 1989, mediante
la ejecucién de nuevos proyectos especificos y la conclusidn
de los no terminados durante 1989. Cabe destacar que varios
de los objetivos expuestos en el Plan Operativo de 1989 se
mantienen para 1990 y podrian continuar vigentes para el
mediano o largo plazo de mantenerse la escasez de recursos

financieros derivada de la crisis econbémica interna.

409



3.5 Conclusién

En el Ecuador a partir de 1973, ha estado latente la preocupacidn
del desarrollo cientifico-tecnoldgico, pero su avance efectivo se
ha visto limitado por la falta de apoyo politico y la escasa
asignacidén de recursos financieros, entre otros problemas.
Actualmente el Gobierno dentro de las limitaciones expuestas se
encuentra empefiado decididamente en apoyar el aumento de 1la
capacidad cientifica y tecnolbgica interna, para lo cual se ha
propuesto conseguir una mayor participacidén de la cooperacidn

internacional.
PROGRAMA DE COOPERACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
4.1 Introducciodn

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, CONACYT, en su
calidad de organismo rector del Sistema Nacional de Ciencia y
Tecnologia, encargado de planificar, coordinar y promover el
desarrollo cientifico y tecnoldgico ecuatoriano y de adoptar la
politica en materia de seleccibén, evaluacidén e incorporacién de
la tecnologia extranjera en coordinacidén con los demis organismos
del Estado que regulan la transferencia de tecnologia forénéa,
propone el siguiente programa de cooperacién en ciencia y

tecnologia para los prbximos afios, a partir de 1990.

El programa responde a las politicas, requerimientos y
prioridades del desarrollo cientifico y tecnoldgico ecuatoriano,
establecidos por el CONACYT en coordinacidn con las instituciones
cientificas y tecnolbgicas del pais, y apunta a conseguir
determinados objetivos de desarrollo en las siguientes A&reas-
sectores: Salud-nutricidén, Pecuvario, Biotecnologia, Acuicola y
Pesquero, Recursos Naturales y Medio Ambiente, Agricola,

Informitica e Informacién Cientifica y Tecnolbgica y Formacidn vy
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Capacitacibén de Recursos Humanos.

Para cada sector, sobre la base de una sintesis de diagnéstico y
politicas, se propone lineas de cooperacién, y en varios de ellos

proyectos, formulados integramente o a nivel de perfiles.

La mayor parte de los proyectos han sido concertados con las
instituciones cientificas y tecnolbgicas ejecutoras del pais, las
mismas que bajo la coordinacidén del CONACYT, cumplirian 1la
funcién de contraparte ecuatoriana para la definicibén y ejecucidn

de los proyectos propuestos.

4.2 Programa por Sectores

4.2.1 SECTOR: SALUD - NUTRICION

— Diagndstico y Politicas

Las condiciones de salud, enfermedad, desnutricidn y muerte son
el resultado de diversos procesos, esto hace que las acciones que
se desarrollen para enfrentarlas deban tener una visidn
multidisciplinaria. La enfermedad y 1la desnutricidén son las
causas inmediatas de la mortalidad infantil, los insuficientes
servicios de salud, la inseguridad alimentaria, la inadecuada
atencién infantil, la falta de infraestructura y saneamiento
ambiental son causas subyacentes, en tanto que las condiciones
técnicas y sociales de produccién, la economia, lo politico y

cultural son las causas bisicas del problema.

La situacidén de salud de la poblacidén ecuatoriana refleja un
claro deterioro expresado en altas tasas de mortalidad general
5.2 por mil habitantes, mortalidad infantil 47.7 por mil nacidos
vivos, sin embargo en algunas regiones de la sierra la tasa

sobrepasa el valor de 100, la mortalidad neonatal y morbilidad
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materna presenta datos de 14.1 y 1.7 por mil nacidos vivos
respectivamente, lo anterior de frente a una tasa de natalidad de

20.6 por mil habitantes.

A pesar del subregistro existente en las estadisticas de salud,
se ha encontrado que la atencidén del parto por profesional apenas
llega aun 52.8%7Z de los nacimientos, en el A&rea rural el
porcentaje es de 14.6%, lo que refleja una baja cobertura de los

servicios de salud.

Se registran altas tasas de morbilidad por enfermedades
diarréicas e 1infecciones respiratorias agudas, parasitdsis
intestinal, asi como difteria, tosferina, sarampibén y tétanos,
concomitantemente se evidencian bajas coberturas de vacunacibén y
deficitarias condiciones de saneamiento ambiental, agua potable y

alcantarillado.

Se siguen encontrando altas tasas por enfermedades como la
tuberculosis, malaria y dengue entre otras y que se constituye en
verdaderos problemas de salud piliblica, vinculadas con la pobreza

y malas condiciones de vida.

La desnutricidén energético-proteica, las anemias nutricionales y
el bocio endémico son problemas de salud importantes, cerca del
507 de nifos menores a cinco afios tienen baja talla para su edad
(desnutricibén crénica) y 47 tienen bajo peso para su talla
(desnutricién aguda), existe una alta correlacién entre la
desnutricibén energética proteica y el mayor riesgo de morir,
manifiesta a partir del primer afioc de vida. El 607 de 1las
mujeres embarazadas presenta anemia, asl como un 75% de nifos
menores de un afio y un 457 de nifios entre uno y dos afos., Por
otro lado se observan serios problemas en 1la produccién,
almacenamiento, comercializacién y distribucibén de los alimentos,

] [ 4 . . 3 . . .
asl como en las prlcticas alimentarias y wuna insuficiente
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seguridad alimentaria.

Es decir se manifiesta un perfil epidemiolégico constituido por
una base en la que aln existen enfermedades que ya han sido
erradicadas en otros paises, al que se suma un perfil nuevo
constituido por enfermedades producto del desarrollo como son los
suicidios, hipertensibn, stress y otras y que en su totalidad nos
demuestra la «critica situacién de salud de 1la poblacibdn

ecuatoriana.

En el Ambito cientifico y tecnoldgico se pueden evidenciar los
problemas y situaciones que se manifiestan en el desarrollo
cientifico y tecnoldgico en general, sin embargo es evidente que
en (ltimos afos se ha producido un importante desarrollo de 1la
investigacib6n fundamentalmente cientifica en las 4reas de clinica
y epidemiologia, de eventos de capacitacibén de recursos humanos e
institucionalizacién de 1la investigacibén, tendientes a dar una
respuesta a los problemas de salud antes anotados, sin embargo se
hace necesario estimular investigaciones de tipo tecnoldgico,
transferencia y desarrollo de tecnologias asi como investigacidn

basica.

En base del diagnbdstico presentado se han formulado las
siguientes politicas para apoyar el desarrollo del sector salud y

. 4
nutricion:

- Ejecutar un programa nacional de investigacibén en ciencias
médicas (salud-nutricién), con 1la participacién de las
instituciones del sector piiblico y privado y de los centros de

educacibén superior.

- Estimular la investigacibén sobre las causas de morbi-mortalidad
y desnutricién mas frecuentes con un criterio

multidisciplinario y multisectorial.
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~ Establecer mecanismos que foralezcan la infraestructura
. ’ » ’ . . 3 « 2 . .
cientifica y tecnologica para la investigacidon en ciencias

médicas.

Apoyar la organizacibén y funcionamiento de un sistema nacional
de alimentacibén, nutricibén y seguridad alimentaria, que permita
llegar a un nivel de suficiencia nutricional en todos los

sectores de la poblacidén ecuatoriana.

Promover la investigacidn biomédica, orientada a determinar los
pardmetros morfolbgicos, fisiolbgicos y bioquimicos de 1la
poblacién, distribufdos por regiones geograficas y grupos
sociales, asi como la investigacibén farmacoldgica-terapeltica y
de productos de consumo humano con alto valor nutritivo y de

bajo costo.

Apoyar la investigacidn médico-social con criterios
epidemiolbgicos y énfasis en las patologias de mayor

prevalencia en la poblacién y en sus condiciones de vida.

Apoyar las acciones de prevencibén, fomento y promocidén de la
salud y asegurar una adecuada atencién a los grupos de mayor

riesgo, especialmente a la madre y al nifio.
Coadyuvar al mejoramiento de la calidad, cobertura y prestacidn
de servicios de salud, para los grupos mayoritarios de la

poblacibén ecuatoriana.

Estimular la formacidén y capacitacién de recursos humanos en

ciencias de la salud.
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Lineas de Cooperacién

Desarrollo cientifico y tecnolbgico para el sector, politicas y

prioridades.

Sistema de Informacibén sobre el desarrollo cientifico-

tecnoldgico nacional.

Procesos y perfiles de salud-enfermedad: problemas
prioritarios de morbi-mortalidad, problemas nutricionales vy

alimentacidn, crecimiento y desarrollo.

Enfermedades tropicales, otras transmitidas por vectores vy
parasitarias, saneamiento ambiental. Medicina tradicional vy

plantas medicinales.
Funcionamiento de sistemas, servicios de salud y recursos
humanos. Formacidén y capacitacién de recursos en el A&rea

cientifica y tecnolédgica.

Administracién y manejo de la ciencia y la tecnologia: Centros

y proyectos de investigacidn.

Perfiles de Proyectos

Programa Nacional de desarrollo cientifico y tecnoldgico en el

drea de la Ciencias Médicas.

Efectos mutagénicos de la fototerapia en linfocitos humanos de

neonatos hiperbilirrubinémicos.

Evaluacién de la inmunidad celular especifica y fagocitica en
nifios escolares carentes de hierro y condiciones socio-

econbmicas bajas.
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- Suplemento alimenticio para el control de anemias ferroprivas.

Identificacién de médula b6sea de marcadores cromosémicos de

malignidad en trastornos hematolbgicos.

Nuevas tecnologias para la produccibdn de fArmacos.

4.2.2 SECTOR: PECUARIO

Diagnbéstico y Politicas

La participacién de la produccidén animal en el PIB agropecuario
del Ecuador fue de 34.07 en 1980 y de 32.6Z en 1987, segin el
Plan Nacional de Desarrollo 1989-1992.

La poblacibén ganadera del pais tuvo la siguiente composicidn en

el afo 1987.

POBLACION GANADERA POR REGIONES
(1987)

(Miles de cabezas)

Especie Sierra Costa Oriente Total
Bovinos 1.792 1.619 354 3.765
Ovinos y caprinos 1.137 276 4 1.417
Porcinos 1.766 1.137 186 3.089
Equinos 382 312 35 729

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo 1989 - 1992.

Las producciones pecuarias del Ecuador, a su vez, tuvieron la

. . 4
siguiente evolucion:
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EVOLUCION DE LA PRODUCCION PECUARIA

1980-1987
1980 1987 % Aumento
Carne (Mil. T.M.) 154.1 204.0 32.4
Leche (Mil Lt.) 1.034.0 1.339.0 29.5
Manteca (Mil. T.M.) 18.9 22.9 21.1
Huevos (Mil. T.M.) 44.8 45.3 1.4

Fuente: Plan Nacional de Desarrollo 1989-1992.

El hato bovino crecibé a un ritmo estable del 3.0% entre 19772 y

1987. En general, en el pais, se observa un cambio de las

actividades agricolas por las pecuarias.

Dentro de este breve panorama general de la ganaderia merecen ser

destacados los principales problemas criticos que afronta esta

actividad en el Ecuador:

1.

Los pastizales en el pais mantienen una ganaderia tipicamente
extensiva: la superficie de pastos en 1972 fue de 2.2
millones de hectéreas, y de 4.3 millones en 1987. El hato
bovino, por su parte, pasb de 2.4 millones de cabezas en 1972
a 3.7 millones en 1987, es decir que durante el periodo 1972
- 1987 la superficie de pastizales se incrementd en 98.9%, en
tanto que el efectivo ganadero lo hizo solamente en el 64.0%

(Plan Nacional de Desarrollo 1989-1992),

El crecimiento de las producciones ganaderas se debe mas bien

al aumento de la superficie de los pastizales que al
. . I 4 . .

mejoramiento de los parametros productivos de los animales:

el 807 del hato bovino nacional, por ejemplo, pertenece a
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al aumento de la superficie de los pastizales que al me joramiento
de los parametros productivos de los animales: el 80% del hato
bovino nacional, por ejemplo, pertenece a pequefios y medianos
ganaderos. El promedio de produccibén de esta porcidn del hato es
de solamente 3.6 litros de leche por vaca y por dia. El peso

promedio de las carcazas alcanza a sélo 168-170 Kg.

3. Las enfermedades infecciosas, parasitarias y las carencias
nutricionales son la causa del 357 de pérdidas de la producciébn
animal en los paises subdesarrollados, segiin estimaciones de 1la
FAO. E1 Ecuador no escapa de esta situacibén; la fiebre aftosa es
todavia el azote de 1la ganaderia nacional, la leptospirosis
afecta al 387 del hato bovino; la brucelosis al 117, las mastitis
subclinicas al 687 y las endoparasitosis al 75%. Importante
causa de mortalidad son las enfermedades como carbunco
bacteridiano, carbunco sintomitico y septisemia hemorragica. El
cblera porcino afecta a un 607 de la poblacidén porcina del pais y
la cisticercosis tiene incidencia en por lo menos el 75% de los

ejemplares de esta especie.

4. la produccién pecuaria en el Ecuador deja persistir
importantes déficits de alimentos de origen animal para
satisfacer la demanda. En 1989, se estimd que el consumo de
carne anual por habitante seria de 15.46 Kg, mientras que el
consumo minimo recomendado asciende a 25.0 Kg/hab/afioc. Por 1lo
tanto el déficit aproximado seria del orden de 100.000 T.M.
anuales. En cuanto al consumo de leche y productos lActeos, se
estimé que el consumo por habitante seria de 87.4 litros en 1989,
pero el consumo minimo anual recomendado por habitante es de 130
litros. El1 déficit alcanzard la suma aproximada de 426.000 T.M.

anuales.

Los esfuerzos de investigacidén que se han desarrollado en este

sector han sido ejecutados por el Instituto Nacional de
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Investigaciones Agropecuarias, INIAP, lo cual es conducente con
su mandato legal. En los restantes organismos la actividad
investigativa es complementaria de otras actividades: desarrollo

sectorial, promocidén y extensidn.

En el sector Educaci6én Superior la mayor parte de estas
investigaciones corresponden a las tesis de grado del tercer
nivel, en pocos casos orientada a la investigacién béasica. La
mayor parte de las investigaciones que se realizan en este sector

es aplicada.

En el sector pecuario la investigacibén se ha limitado a resolver
los problemas de la produccidén, fundamentalmente en ganado bovino
de leche, aprovechando los recursos genéticos importados. La
avicultura se ha desarrollado por importacién de avances

cientificos y tecnolégicos de paises desarrollados.

Los resultados de las investigaciones se difunden y publican
escasamente a nivel de usuarios debido a problemas

infraestructurales.
Las politicas para este sector se resumen en las siguientes:

- Formular un programa nacional de investigaciones para el sector
pecuario que involucre en su ejecuciébn a instituciones
piblicas, privadas y de educacién superior privilegiando la

investigacidn en las siguientes &areas:
- Mejoramiento y manejo de pastos.

- Nuevas variedades de pastos, incluyendo especies forrajeras
tolerantes a las condiciones de altura, y a condiciones de poca

humedad.
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Utilizacibén de residuos y deshechos de productos y subproductos
agricolas y agroindustriales en la alimentacidén de ganado

bovino y porcino y aves.

Ganaderia lechera y de doble propdsito en &reas tropicales y
subtropicales, dando énfasis al mejoramiento genético,

» - 7 . .
nutricion, manejo y sanidad.

Me joramiento genético, crianza, aclimatacidén, nutricibén, manejo
y sanidad de especies menores: ovinos, caprinos, auquénidos,

cuyes y conejos.

Generacién de tecnologia adecuada para el procesamiento
artesanal de la leche, disefadas especialmente para pequenos y

medianos ganaderos.

Difundir y transferir los resultados de 1la investigacibn
pecuaria, entre los wusuarios, para su aplicacién en las

actividades productivas del sector.

Apoyar la formacidén y capacitacidén de recursos humanos en las
Areas contempladas en el programa, especialmente en
biotecnologia e ingenieria genética aplicable al sector

pecuario.

Sobre la base de este breve diagndstico, han sido identificadas
tres lineas de cooperacidén y nueve proyectos generales que, de
lograr su ejecucidn contribuirén significativamente a eliminar
las deficiencias senaladas, ellos son:

Lineas de Cooperacibn

Plantas forrajeras.
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Mejoramiento genético y reproduccién de bovinos, porcinos,

ovinos, caprinos y camélidos sudamericanos.

Capacitacidén de recursos humanos.

Perfiles de Proyectos:

Estudios de los pastos naturales.

Introduccidén y evaluacibébn de especies forrajeras

gramineas y leguminosas.

Plagas y enfermedades de las plantas forrajeras.

Me joramiento genético de 1s especies animales

existentes en el Ecuador.

extranjeras:

productivas

Estudio y evaluacibén de las razas nativas de bovinos, porcinos,

ovinos, caprinos y camélidos sudamericanos que existen en el

Ecuador.

Formacién de nuevas razas, variedades o tipos a partir de las

razas nativas de bovinos, porcinos, ovinos

existentes en el Ecuados.

Preservacibén de razas nativas.

Capacitacidn de genética y reproduccidn animal.

Capacitacibén en patologia animal.
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4.2.3 AREA: BIOTECNOLOGIA

- Diagndstico y Politicas

El surgimiento de las nuevas tecnologias aplicables a 1la
produccidén agropecuaria, a la salud humana y a la bioindustria
observa Ecuador, como wuna contribucidén para reactivar vy
modernizar el sector agropecuario en un marco de equidad
distributiva y conservacidén de los recursos naturales, asi como
para apoyar en la disminucién de las altas tasas de enfermedades

humanas infecto contagiosas.

Este aspecto es recogido por el Ecuador en el Programa Nacional
de Biotecnologia, como una necesidad de desarrollar mecanismos
para explotar en forma eficiente las oportunidades que plantea la
Biotecnologia Moderna, y anticiparse a asimilar los impactos
sobre la economia del pais. Por lo tanto, surge la necesidad de
fortalecer la capacidad existente e impulsar el ingreso en las
nuevas tecnologias, en funcibén de las necesidades prioritarias,
de estrategias nacionales vy acciones especificas que los

distintos sectores involucrados concerten con el CONACYT.

En 1978 se inicibé, en la empresa privada INEXA, la técnica de
cultivo "in vitro" y micropropagacibén acelerada para multiplicar
piretro a partir de selecciones locales y autoabasto de planta

homogénea para la empresa.

Posteriormente, el Instituto Nacional de Investigaciones
Agropecuarias, INIAP, inducido por el Centro Internacional de la
Papa, CIP, inicia su laboratorio de cultivo de tejidos "in
vitro", hace mds o menos 8 afos, con el propdsito de propagar
aceleradamente semillas de papa libre de virus. En un afio el
indice de multiplicacién, de cada planta in vitro fue de 300

esquejes - 3000 tubérculos, lo que incrementd el volimen de

422



produccion y entrega al agricultor de esta semilla bésica,
registrada certificada, en 600%. En 1984 la produccidén fue de 56
™ y en 1985 alcanzbé las 444 TM, lo que permitié que 1la
produccidén global de semilla certificada, a nivel nacional, que
en 1983 fue del 1%, en 1985 alcance el 32%Z. En 1988 este
Instituto inicié el programa de produccién en gran escala de

microtubérculos "in vitro" de variedades mejoradas y nativas de

papa.

Hace 3 anos fue abordada esta tecnologia por una empresa privada
en la ciudad de Guayaquil para la multiplicacibén de orquideas; la
empresa privada Laboplant para multiplicacién de espArragos, la
Universidad Técnica de Ambato para la multiplicacidn de babaco,
Central del Ecuador para la multiplicacidn de frutales nativos y
al momento por lo menos 4 laboratorios se proyectan trabajar en
estas tecnologias en la empresa privada y 7 han iniciado
gestiones para establecerse en las universidades. Entre los que
se cuentan, en el empresa privada la propagacidn de especies de
clima cAlido en Portoviejo, banano en Guayaquil, rosas en la
empresa de floricultura y semilla de papa en el Colegio Técnico
de Cuenca. Entre las universidades, cultivo "in vitro" y micro-
propagacién de frutales de clima templado y célido en las
universidades de Machala, Loja, Cuenca, Politécnica de Chimborazo

y Universidad del Norte en Ibarra.

El Departamento de Ciencias Bioldgicas de la Universidad Catdlica
del Ecuador se encuentra desarrollando kits de diagndstico para
enfermedades bacterianas en larvas de camarén utilizando

anticuerpos monoclonales.

También estudian la Fisiologia de 1la Digestidén mediante 1la
identificacién de las enzimas digestivas durante la metamorfosis
del camarbn, para desarrollar una dieta alimenticia Optima para

cada una de 1la fases metamdbrficas de este crusticeo. Estén
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ingresando en el campo de la genética determinando el cariotipo

de 1la especie mAs comercial de camardn Panaeus Vannamei vy

prospectan estudiar el Polimorfismo Enzimidtico como patrén de
resistencia a stress y enfermedades de la larva de esta especie

de crustéceo.
Resumiendo estos resultados, se han desarrollado ajustes a
protocolos o generado en otros casos para las siguientes especies

en Ecuador.

Multiplicacidén de Plantas "in vitro"

Piretro, Fresa, Datura sanguinea, Xantofila, Bixina, Marigol,
Orquideas, Claveles, Babaco, Pepino Dulce, Tomate de Arbol, Taxo,

Papa, Mora, Quishuar.

Conservacibn "in vitro"

Papa, Melloco, Oca, Mashua.

Mejora Genética

Papa.

Personal Técnico e Infraestructura

El personal técnico participante es de alrededor de 15 t.écnicos,
10 de ellos han recibido cursos de entrenamiento medianos vy
cortos y 5 con titulos de post-grado, en el tema de multipliaciébn
de plantas y muy poco en mejora genética, no existe suficiencia
técnica y cientifica en campos relativos a la Biologia Molecular,

Bioquimica Molecular e Ingenieria Genética.

- Los 1laboratorios existentes disponen de equipamiento minimo
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para cultivo de tejidos, bioquimica, enzimologia, inmunologia y

microbiologia.

- En otro &mbito de la Biotecnologia trabajan principalmente las
empresas privadas en extraccidén de productos naturales vy
produccién de alimentos, actividad en 1a que también se
inscriben universidades como la Central de Quito, Politécnica
Nacional, VUniversidad Técnica de Ambato, Politécnica de

Chimborazo y Estatal de Guayaquil.

En cuanto a salud humana se inscriben los medios de investigacidn
en los hospitales del IESS Guayaquil, el IESS Quito, habiéndose
creado recientemente otro niicleo en la Facultad de Ciencias

Médicas de 1la UCE.

Estos laboratorios orientan su produccidn principalmente hacia la
produccidén de anticuerpos monoclonales, complemento en los kits

de diagnbstico de enfermedades de alta prevalencia y severidad.

Las regiones de la Costa, Sierra y Oriente constituyen verdaderos
centros de diversidad genética, en los que existen especies

nativas: silvestres y cultivadas.

En las Gltimas décadas se ha observado un proceso de extincidn de
especies para la produccién agricola intensiva, la expansién
urbana, el ataque de plagas y microorganismos y la influencia de

factores ambientales desfavorables.

Para conocer, preservar y utilizar, racionalmente la riqueza
genética de las especies nativas de interés para el desarrollo
econdmico y social del pals es necesario planificar y ejecutar
programas integrales para conservacibn, manejo y mejoramiento del

germoplasma nacional.
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De otro lado, los programas integrados contemplan la
transferencia de tecnologia desde los paises de mayor desarrollo,
la capacitacibn, entrenamiento del personal, asi como la creacidn
de sistemas de informacibén y la definicidén de lineas prioritarias

de investigacién y desarrollo.

Para esta planificacidén y programacidén se han considerado 1las

siguientes estrategias y objetivos de politica:

Estrategias:

-~ Formacidén de Recursos Humanos

- Capacitacidén a largo, mediano y corto plazo dentro y fuera del
pais a personal técnico vinculado a 1las universidades,
instituto de investigacidén phblicos y privados y a 1los

proyectos especificos de investigacién.

- Establecimiento de programas anuales de eventos académicos y

cientificos sobre temas relacionados con la biotecnologia.

- Produccidén periodica y divulgacién de articulos 7y otros
documentos técnico-cientificos, conteniendo los resultados de

investigacibén local y los avances internacionales.

- Incorporacidn de especialistas en campos cientificos
relacionados o complementarios a fin de integrar equipos
multidisciplinarios.

— Captacidn y Manejo de Recursos para la Investigacién

- Generacidén de proyectos de investigacién en funcién de 1la

prioridad nacional y el interés de organismos nacionales

piblicos y privados e internacionales de financiamiento.
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Priorizacién del rubro equipos a fin de posibilitar el
cumplimiento de los proyectos especificos y el desarrollo de la

investigacidn.

Establecimiento de un ambiente fisico adecuado para 1la
investigacibén biotecnoldgica en todos los campos cientificos

relativos al sector agricola.

Establecimiento de un sistema de cooperacidn horizontal dentro
del pais, para viabilizar acciones de interés

interinstitucional.

Realizar proyectos de cooperacibén internacional en los temas

biotecnolbégicos de interés mutuo.

Procurar 1a vigencia de un fondo para el desarrollo de

investigacidén en biotecnologia en la universidad.

Poner al servicio de los agricultores, a costo reducido, 1las

especies de interés nacional.

Desarrollo de la Biotecnologia

Procurar una legislacién nacional adecuada, que permita el

desarrollo cientifico en este campo y a la altura de los paises
. 7 . - » 2 L3 3 .

con mayor capacidad tecnolbgica, lo que permitira disminuir 1la

dependencia econdémica y cultural.

Integrar a las instituciones y personal de investigadores del

tema, a fin de procurar su interaccibn, defensa de intereses y

superacidén técnica.

Estimular el establecimiento y desarrollo de empresas
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nacionales para la produccién de equipos y materiales que se
usan en la investigacién y produccidn biotecnolégica, asi como
empresas que aplicando los procesos generados por la
investigaci6n sirvan al sector agricola, con materiales
fitogenéticos garantizados y al sector salud y pecuario con

kits de diagnéstico.

- Procurar una legislacién adecuada para la defensa de los

recursos fitogenéticos del pais.

Objetivos de Politica

- Fortalecer 1la capacidad existente en los laboratorios de
invetigacidén y produccidén para generar, adquirir, asimilar vy
usar las nuevas biotecnologias vinculadas con 1los sectores

agropecuario, salud e industria.

~ Desarrollo de programas integrados en biotecnologia vegetal,

biotecnologia animal y salud humana.

- Contribuir a la mejor utilizacidén de las especies piscicolas, y
de 1los recursos fitogenéticos promisorios existentes en el

Ecuador.

- Contribuir a la mejora genética de las especies vegetales,
piscicolas y de ganado vacuno con potencial economico 'y

nutricional.
-~ Estudiar y contribuir a la solucién de enfermedades de alta
prevalencia y severidad utilizando la técnica de produccidon de

anticuerpos monoclonales.

- Apoyar a la instalacién de laboratorios capacitados para la

produccibébn y utilizacidén de anticuerpos monoclonales.
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Lineas de cooperacién en Biotecnologia Vegetal:

I.

a)

b)

- Actividades de Investigacibn:
Conservaci6én de recursos fitogenéticos:

Prospeccién de material fitogenético de 1la regiébn que se

encuentra en peligro de extinciébn.

Recoleccidn y evaluaciobn de material fitogenético,

principalmente nativo.

Investigacién sobre formulaciones de medios y protocolos para

la conservacibén "in vitro".

Monitoreo de la variabilidad influenciada por las condiciones

de conservacién.

Mantenimiento de wun servicio de intercambio nacional e
internacional con otros bancos de germoplasma y 1los

fitome joradores en el pais.
Propagaci6on de plantas:

Investigacién de especies nativas de importancia econdmica por

su valor alimenticio, medicinal, industrial o forestal.

Saneamiento de material, pruebas inmunolbgicas y ofertas de

plantas madres libres de patdgenos.

Propagaci6n-ajuste de protocolo para especies con demanda

interna e internacional (contratacidén de obra).
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- Multiplicacién de plantas de divulgacidén y servicio a los

agricultores.

c)

Mejoras Genéticas:

- Priorizacibén de especies en funcibén de sus limitantes para la

produccién, partiendo de los factores abibticos, bibticos y

genéticos.

- Induccibén de variabilidad por métodos fisicos, quimicos o

ambos:

Variaciébn somoclonal buscando resistencia a factores

abidéticos y bidticos.

Fusidn de protoplastos, produccibn de hibridos,
experimentacién para incremento de la variabilidad y
respuesta a problemas especificos relacionados con

rendimiento.

Induccién de mutaciones por el empleo de radiacibn,
mutagénicos quimicos, o ambos; en semillas, plantas o
segmentos procedentes de campo usando material in vitro, con
el propbsito de incrementar variabilidad en especies, con
problemas de produccién, limitados por la no disponibilidad

de secuencias genéticas que controlen el cardcter problema.

— Produccidén de Haploides:

Cultivo de anteras, embriogenésis somitica.
Cultivo de plantas haploides, regeneracién de diploidia,

evaluaciones y entrega de materiales a complementacidn

tecnoldgica para la produccidn.
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d) Transgénesis:

e)

£)

Manejo de proceso para manipuleo del ARN.

Clonacidén de genes especificos, ligados con la expresibén de

resistencias a factores bibdticos y abibticos: Establecimiento

de genoteca.

Incorporacibén de génesis especificos por metddos fisicos y/o

biolégicos en células de plantas con interés nacional o

internacional, para solucionar problemas que limiten la

produccibén en sus aspectos cualitativo y cuantitativo.
Inoculantes:

Recoleccibén y evaluacidn de la base genética de especies uni o

. » .4 I3 . . ’
pluricelulares simbidticas con plantas superiores de interés

econbdmico y/o alimenticio, medicinal, industrial o forestal.

Seleccidén de razas con alto vigor y valor genético para

rendimiento.

Escalamiento industrial del proceso para servicio a los

productores agricolas.

Me jora genética de los microorganismos élite del sistema.

Fermentaciones y conservacién de productos:

Investigacién sobre 1los procesos de fermentacidén usados

principalmente por los campesinos en el pais.

Uso de microorganismos transformados, para la produccibén de
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nuevos subproductos a partir de materias primas o residuos

vegetales.

- Investigacidén sobre procesos de conservacién de érganos,
segmentos o elaborados con produccién de cosecha y postcosecha
agricola.

- Escalamiento industrial de los procesos para servicios de los
productores y consumidores.

ESPECIES PRIORITARIAS

a) Especies de exportacidn:

Productos tropicales: banano, platano, yuca.

Frutales nativos promisorios: Babaco y otras caricacias, to
mate de Arbol, pepino dulce,

taxo, mora, durazno.

— Forestales: podocarpus.

Plantas medicinales: Fspecies existentes en el oriente ecua

toriano.

Plantas ornamentales: Orquideas, rosas.

b) Especies nativas:

- Tubérculos andinos: papa, oca, mashua, camote.

- Granos: quinua, chocho, canaro, amaranto, fréjol, haba, so-

ya, lenteja y arveja.
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- Hortalizas: Licopersicum esculentum (tomate rifion)

Lineas de Cooperacién en Biotecnologia Animal:
I.- Actividades de Investigacién.

~ Transferencia de genes.

- Kits de diagnéstico utilizando anticuerpos monoclonales.
IT.- Especies Prioritarias.

- Peces

~ Camarén.
Lineas de cooperacibén en Biomedicina:

- Produccidén de anticuerpos monoclonales para el mejoramiento del

diagnéstico de enfermedades prevalentes y severas:
. Cisticercosis en humanos,

. Micobacterium tuberculosis en liquido céfalo-raquideo, esputo

y orina.
. Enfermedades entéricas (salmonella y shigella).
- Perfiles de Proyectos:

- Mejora Genética por técnicas no convencionales en banano (Musa

paradisiaca).

- Organizacién de un "Centro de Biopreparados en Ecuador".
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- Conservacidn, micropropagacidén y mejoramiento del germoplasma

en papa (Solanum tuberosum).

- Estudio epidemiolégico y desarrollo de inmunoensayo basado en
monoclonales para deteccidén de antigenos de secrecién y

excrecidn.

- Produccién de anticuerpos monoclonales para la deteccidn precoz

de Salmonella Typhi en sangre.

- Detocsificacién de quinua (Chenopodium quinoa) por via

microbiana.

Proyectos

- Thermophisycal Properties for Bioprocessing separations and

scale up.

- Transgenesis, Genetic Engineering, Molecular Biochemistry,
Aquaculture, DNA sequences, Restriction enzines, Mutagenesis,
Microbiological diagnostic kit, inmunnochemistry proves.

4.2.4 SECTOR: ACUICOLA Y PESQUERO

Diagnéstico y Politicas:

La actividad acuicola y pesquera en Ecuador ha tenido un notable

desarrollo en esta (ltima década, debido a que 1las
Y - . ’ .

caracteristicas de los recursos bioacuaticos ofrecen una enorme

gama de posibilidades para su estudio, extraccion y

aprovechamiento.

Este desarrollo se ha debido al interés del pais por:
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incrementar la disponibilidad de proteina para consumo humano,
obtener una mejor entrada de divisas por medio de la exportaciédn
de productos generados por la acuicultura, iniciar programas de
transferencia de tecnologia a los grupos artesanales y a empresas
privadas, preservar las especies autdctonas que estan en peligro
de extincibén, por sobre-explotacidén comercial o por competencia
con especies exdticas que tienen interés en mercados extranjeros,
mediante repoblaciones y fomentando estudios bioldgicos

integrados con especies que tengan un potencial econdmico.

La explotacidn pesquera continental es minima. Dentro de ésta,
la explotacibén del recursos atunero es un rengldén muy importante
en la economia del pais, pero su explotacién no ha tenido
desarrollo concordante con su capacidad potencial, la misma que
ha sido sefialada por la Comisién Interamericana del Atdn

Tropical.

La explotacidén de la pesca blanca ha sido considerada como una
forma de diversificacidén de 1las actividades pesqueras. Sin
embargo, la falta de personal capacitado, 1la carencia de
infraestructura fisica y el deficiente mercadeo no ha dado buenos

resultados para los pescadores.

Potencialmente una explotacién pesquera deberia convertirse en
una actividad con un papel preponderante dentro de la economia
ecuatoriana, pero, para el efecto se requiere de grandes
inversiones, del desarrollo de estudios e investigaciones y de la
aplicacién de tecnologias apropiadas para poder alcanzar esta

meta.

En cuanto a la Camaricultura es preciso senalar que para poder
tener wuna produccidén a gran escala se requiere en forma
imprescindible de un adecuado abastecimiento de larva para su

crecimiento en sistemas apropiados hasta lograr su talla de
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cosecha comercial.

Hace pocos afios la disponibilidad de las semillas (larvas) estaba
basada en gran parte en el éxito de su colecta en el ambiente
natural, lo que constituyd ‘un factor de alto riesgo para 1la
estabilidad, continuidad y expansién de esta actividad, dado el
carActer azaroso de la colecta de semillas en los ambientes

naturales.

En la actualidad una alternativa de solucién a este problema ha
sido la generacién de larvas bajo condiciones controladas en
laboratorios conocidos como Hatcheries. A todo lo largo de 1la
costa existe un total de cien de estos laboratorios, los mismos
que de alguna manera han venido a resolver el problema de

abastecimiento de la semilla.

De este modo se ha resuelto por el momento uno de los principales
problemas del sector camaronero, pero también a partir de esto se
han presentado otro tipo de dificultades en las que se estan

realizando estudios e investigaciones.

Desde hace cinco afios, también, se han iniciado estudios. de
explotacién y aprovechamiento de otros recursos bioacudticos con

potencialidad econbmica.

En la gran mayoria de los recursos tanto de agua dulce como
marinos promisorios cultivables, el desconocimiento de sus
inductores naturales se ha transformado en un verdadero '"cuellos
de botella" para incrementar 1la produccién de sus larvas en
laboratorios, impidiendo de esta manera la expansién de sus

cultivos.

El gobierno pondera 1la incidencia de estas actividades

(camaricultura, cultivos con especies promisorias) y de la pesca
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en general como generadoras de empleo, ya que cerca de tres mil
personas trabajan en tareas relacionadas directa o indirectamente

I [4
con estas areas.

Actualmente como politica se ha establecido continuar con la
investigacién de especies conocidas y fomentar las siguientes
actividades: la investigacidén con especies promisorias para
produccién artificial, el desarrollo de tecnologias apropiadas
para la extraccibn, conservacidn y procesamiento de los productos
del mar, en razén de que si estas 4reas no se desarrollan, se
estara limitando la explotacidén y el mejor aprovechamiento de los
recursos bioactiaticos y haciendo que 1la actividad acuicola y
pesquera en general no tenga 1la prioridad que 1le permita
vislumbrar un mejor avance dentro de la estructura integral del

pais.

En general se ha previsto orientar las investigaciones en este
sector hacia actividades de conservacidén, uso y manejo de los

r .
recursos acuicolas y pesqueros existentes en el Ecuador.

Perfiles de Proyectos:

Manejo de Salménidos (salmo gardnerii) y su alimentacibn con

lombrices.

- Aplicacibén de nuevas técnicas en la maduracidén y produccidbdn de

larvas de Chame (Dormitador Latifroms Rich).

- Cultivo integrado de camarbén de rio de la especie Macrobrachium

americanum.

- Estudio de enfermedades y patologia del camarén de las

especies: Pennaeus bannamei y Pennaeus stylirostris.
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Cultivo intensivo de ostiones crassostrea columbiensis, en un

sistema cerrado.

Manejo de manglares, conservacibén, utilizacién y manejo

integrado de recursos.

Transferencia de tecnologia al sector pesquero artesanal.

4.2.5 SECTOR: RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE:

Diagndstico y Politicas:

La falta de planificacién en 1la explotacién de los recursos
naturales del pais, podria conducir a la irreversibilidad,
particularmente, con respecto al manejo de los Trecursos

renovables.

La deforestacidén, la extincién de numerosas especies de Aarboles,
la pérdida de los valores naturales, y el manejo inadecuado de
todos los recursos y en especial del recurso suelo, estén
afectando al desarrollo futuro del pais y comprometiendo la

calidad de vida de los ecuatorianos de las prdximas generaciones.

En las Gltimas dos décadas debido al acelerado crecimientc ae la
poblacidén, con la resultante colonizacidén hacia &reas de alta
precipitacidn, suelos y topografia quebrada, se ha producido una
modificacién del patrdén de uso del suelo que estid comprometiendo

el equilibrio ambiental de nuestra nacidn.

La tala no planificada y artesanal de los bosques tropicales esta
causando dafios al ecosistema y suelos de las zonas boscosas del
Noroccidente y Nororiente, a la que se suma la colonizacidn
[ 4 r 4 . 4
expontdnea y la apertura de nuevas vias de comunicacién para

extraccién de otros recursos como el petrdleo.
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Las zonas del pais que probablemente muestran con mejor claridad
las consecuencias de la deforestacibén actual son la provincia de
Manabi en la regibén litoral y la provincia de Sucumbios en 1la

regiébn amazbnica.

De la superficie total del pais, aproximadamente 15 millones de
hectireas estan cubiertas por bosques y alrededor de 2'286.600

Has. son consideradas tierras para repoblacibén forestal.

Sin embargo de ello, la contribucidén del sector a la economia del

pais es minima (17%).

Las importaciones de productos forestales, tal es el caso de

pulpa de papel, superan las exportaciones de productos madereros.

Dentro del Plan Nacional de Desarrollo, se ha propuesto llevar a
cabo un programa amplio, agresivo y coordinado de conservacidn y
uso racional de los recursos naturales renovables en general,

con especial énfasis en el recurso forestal.

La investigacibn, explotacidn, aprovechamiento y manejo racional
de los recursos forestales ha seguido una linea no coordinaaa,
razébn por la que muchas acciones para solucionar el problema de
la deforestacidn, el mal manejo del suelo, la erosibén y otros, no
compensa la pérdida de los recursos sufrida por falta de
planificacién y ejecucidn de un programa racional del manejo del
recurso forestal, utilizando tanto tecnologias como _especies
apropiadas para cada uno de 1los diferentes ecosistemas que

encontramos a todo lo largo del pais.
Entre las politicas prioritarias de este sector constan las

investigaciones silvicolas tropicales y de altura, y las

referidas a la forestacidén y a la conservacién de suelos. El
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desarrollo de cada uno de estos campos requiere de una alta
inversib6n tanto econbémica como técnica para lograr darle toda la
importancia que deberia tener dentro de la planificacién de 1la

conservacibén y el desarrollo de los recursos naturales del pais.

Otras politicas que se han identificado para este sector son:

— Definir un programa nacional de investigaciones forestales y
recursos naturales que cubra todo los pisos ecolbgicos y
regiones naturales del pais, dando énfasis a paramos, =zonas

desérticas, subtrdpicos y amazonia.

- Definir los lineamientos de un sistema nacional de generacibn y

transferencia de tecnologia apropiada hacia el sector forestal.

- Apoyar las investigaciones sobre recursos forestales renovables
y no renovables, en relacién al desarrollo y adaptacién de
especies segilin pisos climiticos y sistemas de produccién agro-

silvo-pastoril y silvo-pastoril.

~ Fortalecer las granjas experimentales del Instituto Nacional de
Investigaciones Agropecuarias, INIAP, Ministerio de Agricultura
y Ganaderia, MAG, Universidades y Empresas Privadas.

— Perfiles de Proyectos:

- Ensayos exploratorios para la propagacién in vitro de

"Podocarpus sp".

- Propagaciédn de especies forestales promisorias con

potencialidad econdmica.

- Investigaciones sobre propiedades fisicas y mecénicas de

especies maderables con potencialidad econdmica.
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~ Estudios sobre trabajabilidad en especies maderables menos

conocidas.

- Estudios sobre tecnologias apropiadas para preservacién de

maderas.

- Programa nacional de desarrollo cientifico y tecnolbgico para

la Amazonia ecuatoriana.
4.2.6 SECTOR AGRICOLA
- Diagnéstico y Politicas

Tres grandes regiones conforman el territorio ecuatoriano: la
del 1litoral, la andina (sierra) y la amazonia, que ocupan un
territorio de 272.000 Km2, agregédndose ademis unos 11.000 Km2 de
la parte insular. Aproximadamente el 24.67 de la superficie esté
destinada a la produccidén agropecuaria; un 507 comprende areas de
bosques; y, lo restante corresponde a tierras montafiosas e

improductivas.,

La poblacién ecuatoriana ha superado los 10 millones de
habitantes. AGn cuando la poblacién econdmicamente activa se
concentra significativamente en el sector rural con el 347 frente
al 24%Z y 102 de los sectores de servicios e industrias

respectivamente, su nimero decrece continuamente.

La produccidén agricola del pais observa graves problemas en
términos de la disminucién del volimen de productos de consumo
interno en relacién al crecimiento poblacional, 1la baja
productividad de los cultivos, y el acelerado deterioro de la
fertilidad de los suelos. Asi, el pais en 1987 importd productos
alimentarios por un valor de 85.4 millones de ddlares frente a

11.3 millones en 1968; varios productos de exportacidn
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tradicionales acusan problemas de competitividad, entre otros
aspectos por su baja productividad; y, la erosibén de Jos suelos

en extensas zonas del pais es extremadamente agudo.

Para superar estos problemas y satisfacer 1las necesidades
econdbmicas y sociales internas, es necesario elevar
significativamente los niveles de produccibén y productividad,
integrar la agricultura con el sector de la industria a fin de
acelerar el intercambio de insumos y productos finales, asi como
disefiar politicas y acciones tendientes a la conservacién de los

recursos naturales en particular del suelo.

El Plan Nacional de Desarrollo 1988 - 1992, contempla algunas
alternativas de solucibn, entre otras, el apoyo y fomento de las
actividades de investigacidén cientifica y tecnoldgica para el
desarrollo de la agricultura. Sin embargo, la falta de recursos

limitan la ejecucidn de estas actividades.

En el sector agricola se concentra la investigacidn en cereales,
tubérculos y cultivos de exportacién y para la industria. La
mayor parte de las investigaciones apuntan a obtener variedades
de alto rendimiento y tolerancia a enfermedades. Es deficitaria
la investigacién sobre cultivos horticolas y fruticolas, y de

manera similar en el manejo de cultivos bajo riego.

A partir de este breve diagnéstico, se han establecido 1las

siguientes politicas tendientes a desarrollar este sector:

- Formular un plan nacional de investigacion agricola que cubra
todos los pisos ecoldgicos y contemple los distintos sistemas
de produccibébn existentes, e involucre en su ejecucidén a
instituciones piiblicas, privadas y de educacién superior,

privilegiando la investigacibén en las siguientes &reas:
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. Cultivo bajo riego.

. Sistema de riego y conservacidn de suelos en zonas secas.

. Horticultura, fruticultura, floricultura, leguminosas,
cereales y otros cultivos.

. Produccién en sistemas agro-silvo-pastoriles.

. Inventario y conservacién de especies nativas.

. Generacibn de tecnologia para el almacenamiento, conservacién
y procesamiento de productos agricolas.

. Generacidon de tecnologia para la produccidén de equipos e
implementos agricolas, de posible utilizacién en pisos
ecolbégicos de altura (paramos), y de inclinacién pronunciada

(laderas).

Difusién de las actividades de las investigaciones agricolas

entre los investigadores del sector.

Difusién y transferencia de los resultados de 1las
investigaciones agricolas entre los usuarios para su aplicacién

inmediata en las actividades productivas del sector.

Mejorar los planes curriculares, establecer y/o fortalecer
institutos y departamentos de investigacidén en las facultades

de ciencias agricolas del pais.

Priorizar el desarrollo de tecnologias agricolas apropiadas,
orientadas bésicamente al pequefio y mediano productor
agropecuario, especialmente en paramos, zonas desérticas y

subtropicales.

Lineas de Cooperacidn:

- Investigacibén para el mejoramiento de métodos de produccidn,
control de plagas y enfermedades y fitomejoramiento en cultivos

horticolas y fruticolas.
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Investigacién para mejoramiento de métodos de produccibn,
control de plagas y enfermedades y fitomejoramiento en cultivos
tradicionales de exportacidn.

Fitome joramiento y métodos de produccidén en cereales.

Manejo integrado en Produccién.

Mane jo Post-cosecha.

Conservacién de suelos y riego.

Establecimiento de bancos germoplasmicos de especies nativas,

Perfiles de Proyectos:

Generacién de tecnologia apropiada para la produccién de

hortalizas en zonas de altura.

Me joramiento de los métodos de produccién y control de plagas y
enfermedades en 1las nuevas variedades fruticolas de hoja

caduca.

Adaptacibén de variedades productivas y resistentes a la roya

del café.
Distribucién y bioecologia de la broca del café (Hiphotenemus
hampei Ferr) y control bioldgico en cultivos de coffea

canephora en las regiones subtropicales.

Recoleccibén de material en las principales &reas cacaoteras del

pais.
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- Obtencién de variedades de arroz resistentes a quemazbdn y hoja

blanca.

- Investigacidén sobre asociaciones de cultivos mis comunes con el

.
malz.

- Validacién de tecnologia para propiedades pequenas en la

produccién de trigo, cebada y avena.

- Establecimiento de sistemas integrados de produccidén en zonas

subtropicales.

- Investigacién sobre manejo post-cosecha de granos en zonas

tropicales.

- Conservacién, manejo y rehabilitacién de suelos con altas
pendientes en las provincias del centro y del sur de la sierra

ecuatoriana.

- Investigacién sobre el riego parcelario en 1la sierra

ecuatoriana.
- Proyectos:

- Collection, Conservation and Evaluation of Plant Genetic

Resources of Native crops and their wild relatives.

- Deteccibn, aislamiento y cultivo de microorganismos fijadores
de nitrégeno y posibles campos de aplicacibén para mejorar 1la
productividad de gramineas de grano y forrajeras en la Sierra

Ecuatoriana.

4.2.7 AREA: INFORMATICA E INFORMACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
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- Diagnéstico y Politicas

La situacibén actual de las unidades informiticas en el pais se
resume en los siguientes rasgos: Existe un creciente interés de
las instituciones plOblicas y privadas en 1la implantacibn de
técnicas informaticas y de computacibn para apoyar la gestidn y
conduccidén de sus actividades, constando aproximadamente, 150
instituciones del Sistema de Ciencia y Tecnologia como usuarias
del programa MICROISIS que distribuye la UNESCO. Sin embargo la
cobertura de utilizacién de servicios automatizados de
informaci6én es todavia incipiente debido a 1la escasa
actualizacidén de acervos en las unidades de informacibén, a la
carencia de personal capacitado en técnicas documentarias,
especialmente de indizacién y elaboracién de resumenes
analiticos, asi como a una falta de tradicidén en los distintos
sectores de la sociedad para el uso de la informacib6n como

instrumento basico en toma de decisiones.

Es decir que el servicio de las unidades de informitica no abarca
todo el Ambito funcional de las instituciones. Varias
organizaciones privadas y del sector piblico han iniciado desde
mediados de la década de los ochenta, importantes proyectos de

informacibn, pudiendo mencionar entre otros:

-~ Facultad de Medicina de 1la Universidad Central con 1la

conformacién del banco de informacibn cientifico médico.

- Corporacidn Financiera Nacional con un banco de informacidn

sobre tecnologias y proyectos de inversiodn.

~ INSOTEC con informacidén destinada a la pequefia industria.

- CENLIC en Guayaquil con informacién sobre publicaciones

periodicas destinadas al sector salud.
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-~ CEAS con un proyecto de informacibén sobre medicina social en 1la

subregibén andina.

~ Escuela Politécnica Nacional con la creacidén de un servicio en

linea a bancos de datos del exterior como DIALOG, BSR, etc.

- Escuela de Ingenieria Quimica de la Universidad Central con un

centro de informacibén sobre tecnologias apropiada.

- PETROECUADOR ha conformado un sistema de informacibén sobre el

sector petrolero y energético en general.

- OLADE, estid desarrollando un proyecto sobre informacién

energética latinoamericana.

- E1 Instituto de Patrimonio Cultural, realiza proyectos de
restauraciébn y procesamiento de informacién documental
existente en archivos y bibliotecas de los conventos de Quito y

otras ciudades del pais.

- E1 Consejo de Universidades y Escuelas Politécnicas, CONUEP,

conformb6 una red nacional de bibliotecas universitarias.

— CONACYT con la creacidn de un servicio de referencia en Ciencia
y Tecnologia en bases de datos especializadas en agricultura,
industria, tesis de grado, actividades de Ciencia y Tecnologia
en el Ecuador con: Proyectos de investigacibén en curso,

eventos, especialistas, bibliografia, etc.

Igualmente el Ministerio de Relaciones Exteriores ha iniciado un
importante proyecto de creacién de un sistema integrado de

informacibn sobre relaciones externas.
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El Ministerio de Industrias conjuntamente con CONACYT y la JUNAC
vienen impulsando la consolidacién de la Red de Informacibn
Tecnoldgica (RINTEC) en la cual participan trece instituciones

piblicas, privadas y universitarias.

Instituciones educacionales de carécter privado y pablico han
iniciado actividades docentes relacionadas con la informitica vy
la computacidn incorporando equipos de procesamiento de datos
destinados al entrenamiento, aunque debe reconocerse un gran
atraso en los programas de formacién de especialistas para
informacidén, contindose al momento con un proyecto auspiciado por
la UNESCO para el mejoramiento de las escuelas de bibliotecologia

y documentacidn del pais.

En el desarrollo de las actividades de investigacién cientifica y
tecnoldgica, los wusuarios de la informacidén manifiestan 1la
carencia de mecanismos idbéneos para la obtenciébn de estos
servicios y preocupa la inexistencia de un banco de datos sobre
produccibén cientifica y tecnoldgica nacional, aspecto que debera
ser cubierto con la implementacién del Centro Nacional de

Referencia en CONACYT.

La tecnologia, equipos y servicios de computacidén en general
provienen del exterior, existiendo predominio de Micro
computadores compatibles. Muchas de 1las instalaciones de
Mainframe adquiridas por instituciones pOblicas han dejado de ser
rentables por su obsolecencia y tienden a ser reemplazadas por
redes de microcomputadoras o por mini computadores que funcionan

en sistemas multiusuarios.

El Software utilizado en las distintas instalaciones es de tipo
comercial y empieza a tener importancia la introduccibén de MICRO
ISIS en 1la automatizacién de los servicios de informacidn

cintifico tecnolégica.
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La infraestructura para la transmisidn de datos a distancia es
deficiente, ya que el Instituto Ecuatoriano de Telecomunicaciones
no ha emprendido con la suficiente previsidén la modernizaicédn de
sus servicios, mucho menos con los de transmisién de datos, los
cuales han sido instalados por el sector privado en bancos,
lineas aéreas, agencias de viaje, etc., frenando la adopcibdn de
técnicas de teleproceso y el dearrollo administrativo de

instituciones piblicas que tienen cobertura de servicio nacional.

Para mejorar el desarrollo de la Informatica en el pais se ha
. » 2 . .

impulsado 1la creacion de varios organismos que fomentan el
desarrollo de la informatica como son: La Comisidén Nacional de
Informdtica, la Direccidn Nacional de Informitica y las
especializaciones de Ingenieria Electronica, de Sistemas e
Informatica, Tecnologia de computacidén, etc. en las Universidades

y Escuelas Politécnicas.

E1 CONACYT por su parte incorpora en el plan de dearrollo 1989-
1992 algunas acciones explicitas para el mejoramiento de los

servicios de informacién en el pais tales como:

Formulacién de una politica nacional de informacidn cientifica

y tecnolébgica.

Cracidén del Centro Nacional de Referencia para Ciencia vy

Tecnologia CENARE.

Conformacién de una Red Nacional de Informacién Cientifica vy

Tecnolbgica.

Impulso a la creacibén y consolidaci6én de redes especializadas
de informacién cientifica y tecnoldgica en sectores

prioritarios como salud, educacibén, agricultura, industria,
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medio ambiente.

~ Impulso a la instalacibén de una red nacional de transmisidén de

datos.

Las caracteristicas mAs sobresalientes del A&rea de Informacidn

cientifica y tecnoldgica, en sintesis, son las siguientes:

Los servicios de informacién destinados a ciencia y tecnologia
son todavia escasos y carecen de los suficientes recursos de
inversidén por parte de las instituciones a la que pertenecen.
Estos servicios actiian de una manera aislada y no han logrado
establecer en su totalidad sistemas normalizados de procesamiento
de informacidn, lo que impide su coordinacibén efectiva y por
ende, su utilizacibén por los diferentes grupos de usuarios; falta
de complementacién de los programas de informacidén con las
necesidades de investigacibén; escasez de especialistas de
informacidén de alto nivel; carencia de técnicos a nivel medio
para la atencién a labores de catalogacién y referencia y falta
de personal en labores de reproduccién y microfilmacibén de

materiales.

La oferta actual de servicios de transferencia de informacién,
con un mayor o menor grado de especializacibén y coordinacibn,
estd dada por diversas organizaciones de tipo nacional o
regional; y el mayor proveedor y usvario de informacibén es el

sector gubernamental y universitario.

La demanda de informacibén cientifica se concentra principalmente
en las empresas manufactureras las misma que requieren de
conocimiento para asistencia técnica en planta y transferencia de
tecnologia, en los institutos de investigacibén cientifica basica
y aplicada para el desarrollo de sus programas de investigacién,

en los institutos de investigacidén tecnolbgica para la ejeuccibn
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de sus programas de desarrollo de productos y procesos, el
sistema académico superior como universidades y politécnicas, los
investigadores y técnicos independientes y las compaifiias

consultoras pliblicas y privadas.

Las principales acciones desarrolladas por el CONACYT en esta

drea son las siguientes:

- Conformacibdn de algunos subsistemas sectoriales, tales como:

industria, salud, universitario, agricultura, medio ambiente.

- Creacién del Centro de Informacién Referencial.

- Realizacién del Primer Censo de Ciencia y Tecnologia vy
conformacién de bases de datos de infraestructura cientifica y
tecnolbgica del Ecuador.

- Capacitacidn de personal que opera servicios de informacidon en:
Técnicas de catalogacib6n, wuso de formatos, indizacidn,
elaboracién de res@menes analiticos, creacibén de bases de datos

automatizadas, formulacidén de proyectos de informacibn, estudio

de usuarios, etc.

- Desarrollo de soportes de informacién como tesauros, manuales,

etc.

- Disefio de catalogos colectivos de ‘tesis de grado 'y

publicaciones periodicas.

-~ Inventario nacional de unidades de informacién.

- Publicacién regular del Boletin SINICYT.

Sobre la base de este diagnbstico se han planteado las siguientes
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politicas:

Apoyar el establecimiento de una red nacional de transmisibn de

datos.
Impulso al CENARE.

Apoyar el desarrollo de proyectos para la produccidén de
hardware y software nacional que permitan la aplicacidén de 1la
informitica en proyectos de investigacién y desarrollo

experimental.

Apoyar la incorporacién de la ensefianza de la técnica vy
tecnologia informdtica en todos los niveles de la educacibn

formal.

Apoyar la implementacidén de centros nacionales de informacidn y
documentacibén especializados con el propbdsito de transmitir los
conocimientos cientificos y tecnolbégicos y posibilitar 1la
identificacién, recuperacién, analisis, clasificaci6n,
almacenamiento y diseminacién de 1los documentos, estudios
técnicos e informes que se producen fuera y dentro del pais, en
el marco de la Red Nacional de Informacién Cientifica vy

Tecnolbgica.

Apoyar la adquisicién de informacidén disponible en 1libros,

documentos, articulos técnicos, patentes, etc.

Apoyar la introduccibén de sistemas modernos de procesamiento de
datos y transmisidn de informacién y utilizacién de registros
magnéticos establecidos, que permitan satisfacer las

necesidades de los usuarios nacionales.

Apoyar 1los proyectos de rescate del patrimonio histérico
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documental del Ecuador para ponerlo al servicio de 1los

usuarios.

- Mejorar el acceso de usuarios nacionales a bases de datos

especializados de la regidon 'y del exterior en general.
Lineas de Cooperacidn:

- Instalacién del nodo de la red de transmisién de informacién
sobre nuevas tecnologias en el marco del proyecto de creacibn
del Centro Nacional de Referencia, CENARE, propiciando el
reforzamiento de 1la infraestructura. (Instalacién de un

minicomputador como servidor de la red nacional).

- Entrenamiento del personal técnico del CONACYT-CENARE en
procesamiento de informacibén técnica, transmisidén de datos, en

centros de excelencia de la CEE.

- Apoyo a 1la implementacién del CENARE, dotando de 1la
infraestructura para la instalacibén de una aula de capacitacidn

a personal que opera servicios de informacién en el Ecuador.

- Apoyo a la difusibén de nuevas tecnologias, tanto nacional como
extranjeras, en el marco del proyecto CENARE, con la dotacidn

de equipos de edicidén y reproduccidén de documentos.

- Apoyo al desarrollo del proyecto multinacional de monitoreo de

nuevas tecnologias dandole cobertura nacional.

Implementacién de una red de transmisién de datos para el
sector de ciencia y tecnologia del Ecuador, con la instalacion
de un sistema piloto entre el CONACYT y algunos centros

académicos y de servicios de informacidén en el pais.
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4.2.8 AREA: FORMACION Y CAPACITACION DE RECURSOS HUMANOS

- Diagnéstico y Politicas

En 1las G(ltimas décadas, el Ecuador ha superado en forma
significativa 1las 1limitaciones del proceso de ensefanza-
- . . 4 .
aprendizaje del sistema de educacion superior que,
histbéricamente, impidieron una adecuada recepcibn y recreacibn
del conocimiento universal, inhibiendo la capacidad cientifica-

tecnoldégica local.

La educacién superior es valiosa y eficaz en la formacibén de
profesionales, y se ha avanzado significativamente en 1la
educacién dirigida a dotar al individuo de habilidades y

aptitudes de investigador.

Sin embargo, la educacidén de post-grado o cuarto nivel en el
pais, a(in requiere desarrollar ciertas condiciones cualitativas y
cuantitativas, para proporcionar una Optima orientacién en 1la
formacién de los recursos humanos para la investigacibn

cientifica universitaria.

Una tarea prioritaria en que el pals se ha empefiado, respecto de
los estudios de post-grado, es establecer la investigacidn
cientifica como elemento basico y caracteristico de este nivel,
para eliminar la tendencia profesionalizante de la educacibén de

tercer nivel.

Algunos de los objetivos de politica para promover la formacidn y

capacitacién de los recursos humanos en el pais son:
- Orientar el sistema educativo nacional hacia la investigacidn,

eliminando el excesivo enciclopedismo, integrando la ensefianza

tebrica con la experimental, asi como dando énfasis a 1los
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estudios de ciencias exactas y naturales.

Modificar 1la estructura de 1los institutos de educacibn
superior, para establecer la investigacibn cientifica como uno

de los quehaceres fundamentales.

Estimular la formacién de investigadores en investigacién
basica como sustento de la investigacién aplicada y de 1la

asimilacidén de la tecnologia extranjera.

Estimular el hdbito de la investigacidén en el segundo y tercer
nivel, como un proceso que permita descubrir, ejercitar vy

orientar las cualidades de investigacidn entre los estudiantes.

Apoyar el establecimiento de estudios de cuarto nivel (post-
grado) en los institutos de educacién superior, con el
propésito de formar investigadores sobre la base del ejercicio

de la investigacibn cientifica en las universidades.

Aprovechar eficazmente la cooperacidén técnica internacional
para la formacién de recursos humanos en centros de excelencia

de educacidn superior de los paises de mayor desarrollo

Lineas de Cooperacidn:

- Creacién de un Sistema Nacional de Formacién de Post-grado e

Investigacibén Cientifica y Tecnoldgica Universitaria.

- Creacién del Instituto Nacional Superior de Investigacién,

Capacitacidén y Reforma Educativa.

- Creacién de la red computarizada de informacién cientifica y
tecnolégica, en apoyo a la formacidn y capacitacibén de recursos

humanos.
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Establecimiento del programa nacional de becas y capacitacidn

cientifica del sector docente.

Ejecucién del programa promocional de desarollo tecnolégico,

didactico experimental en apoyo a la ensefanza media.

Establecimiento del programa de revalorizacibén e incentivacidn
de 1la actividad y <creatividad intelectual, cientifica,

tecnolbgica y técnica en el sector productivo.

Definicién y desarrollo de un Plan de Capacitacibén de
Promotores Nacionales de Actividades Juveniles en Ciencia y

Tecnologia.

Conformacién de clubes juveniles de ciencia y tecnologia en los

colegios del pais.

Me joramiento de los laboratorios y bibliotecas de los colegios,
mediante la dotacién y consecucidén de equipos reactivos y
bibliografia especializada para la ejecuci6én de las actividades

cientificas juveniles.

Formacién de organizaciones de j6venes investigadores que
vinculen sus actividades cientificas a necesidades del sector

productivo en el pais.

Establecimiento de un sistema de becas y pasantias para los
jovenes estudiantes y profesores que se destaquen en los

eventos cientificos juveniles.

Conformacién de una Red Iberodmericana de Clubes Juveniles de

Ciencia y Tecnologia.
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ANEXO No. 1

PRINCIPALES ENTIDADES DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Centro de Estudios y Asesoria en Salud, CEAS.
Centro de Investigaciones y Estudios Socio-econémicos, CIESE.

Centro de Levantamiento de Recursos Naturales por Sensores

Remotos, CLIRSEN.

Centro de Matematicas, Universidad Central del Ecuador, UCE.
Centro de Planificacidén y Estudios Sociales, CEPLAES.

Centro de Estudios y Asesoria en Salud, CEAS.

Departamento de Ciencias Biolbgicas, Pontificia Universidad

Catblica del Ecuador, PUCE.
Centro de Investigaciones, Escuela Politénica del Ejército, ESPE.

Departamento de Investigaciones Socioecondmicas, DISE.

Universidad de Machala.

Departamento de Investigaciones Veterinarias, Universidad de

Loja.

Departamento de Petrbéleo, Energia y Contaminacidén, Universidad

Central del Ecuador, UCE.

Divisidén de Regionalizacidn Agraria. MAG-PRONAREG.
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Instituto Ecuatoriano para el Desarrollo Social, INEDES.

Instituto "Juan César Garcia".

Instituto Geofisico, Escuela Politénica Nacional, EPN.

Instituto Nacional de Formacidn Obrera Campesina, INFOC.

Instituto Nacional de Higiene Tropical, "Leopoldo Izquieta

Perez".

Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias, INIAP.

Instituto Nacional de Investigaciones Econbémicas y Politicas,

Universidad de Guayaquil.

Instituto Nacional de Pesca, INP.

Instituto Oceanografico de la Armada, INOCAR.

Instituto de Cardiologia "Alfredo Palacio".

Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Central del Ecuador.

UCE.

Instituto de Ciencias Nucleares, Escuela Politécnica Nacional,

EPN.

Instituto de Ciencias Sociales, Escuela Politécnica Nacional,

EPN.

Instituto de Estudios Administrativos, Universidad Central del

Ecuador, UCE.
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Instituto de Investigaciones Administrativas y Econébmicas,

Universidad Técnica de Ambato.

Instituto de Investigaciones Contables y de Auditoria,

Universidad Técnica de Ambato.

Instituto de Ivestigaciones Econb6micas, Pontificia Universidad

Catbélica del Ecuador, PUCE.

Instituto de Investigaciones Econbmicas, Universidad Central del

Ecuador, UCE.
Instituto de Investigaciones Econémicas y Tecnoldgicas, INSOTEC.

Instituto de Investigaciones Empresariales, Pontificia

Universidad Catélica del Ecuador.

Instituto de Investigaciones Juridicas Sociales y Politicas,

Universidad de Guayaquil.
Instituto de Investigaciones Médicas, Universidad de Guayaquil.

Instituto de Investigaciones Nutricionales y Médico Sociales,

ININMS.
Instituto de Investigaciones Pecuarias, Universidad de Guayaquil.

Instituto de Investigaciones Psicoldgicas, Universidad Central

del Ecuador, UCE.

Instituto de Investigaciones Sociales, Universidad Estatal de

Cuenca.
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Instituto de Investigaciones Sociales y Educativas, Universidad

Técnica de Ambato.

Instituto de Investigaciones Tecnolbgicas, Universidad de

Guayaquil.

Instituto de Investigaciones Tecnoldgicas e Industriales,

Universidad de Ambato.

Instituto de Investigaciones de Recursos Naturales, Universidad

de Guayaquil.

Instituto de Investigaciones de la Facultad de Ciencias Médicas,

Universidad Central del Ecuador, UCE.

Instituto de Investigaciones de 1la Facultad de Comunicacidn

Social, Universidad de Guayaquil.

Instituto de Investigaciones en Ciencias de la Salud, Universidad

Estatal de Cuenca.

Instituto de Investigaciones y Estudios Avanzados, Universidad de

Guayaquil.

Instituto de MatemAticas, Escuela Politécnica del Litoral, ESPOL.

Observatorio Astronbémico de Quito, Escuela Politécnica Nacional,

EPN.

Museo Ecuatoriano de Ciencias Naturales.

Unidad de proyectos, Universidad de Loja.

Academia Ecuatoriana de Medicina, AEM.
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Centro de Investigaciones Tecnolbégicas, 1.T. '"Luis Vargas

Torres".

Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas, CICTE,

U.T., "Luis Vargas Torres".

Centro de Investigaciones de la Realidad Ecuatoriana, CIRE.

Centro de Investigaciones y Cultura, CIC.

Centro Ecuatoriano de Investigaciones Sociales, CEIS.

Centro de Investigaciones Econbémicas, Universidad Catdlica de

Guayaquil.

Centro de Investigacibn, Documentacidn y Antropologia.

Centro de Investigaciones Nutricionales y Dietéticas, CIND,

Escuela Politécnica de Chimborazo, ESPOCH.

Instituto de Investigaciones Agropecuarias, IIAP, Universidad

Técnica de Ambato.

Instituto de Investigaciones de Ciencias Técnicas, IICT.

Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias, IEOS.

Instituto Nacional de Energia, INE.

Instituto de Investigaciones y Estudios Socio-econdémicos del

Ecuador.

Instituto de Investigaciones Contables.
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Instituto de Investigaciones Econbémicas y Estadisticas,

Universidad Técnica de Portoviejo.
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, INEC.

Instituto de Ciencias de 1la Computacidn, Universidad Técnica

Particular de Loja.

Instituto de Ciencias Penales y Criminologia, Universidad de

Loja.
Instituto de Criminologia, Universidad Central del Ecuador, UCE.

Instituto de Tecnologia Alternativa, Universidad Central del

Ecuador, UCE.

Instituto de Investigaciones Econbdmicas y Politicas, IIEP,

Unversidad de Guayaquil.

Instituto de Investigaciones de Facultad de Ingenieria

Industrial, Universidad de Guayaquil.

Instituto de Investigaciones Econdmicas, Universidad Particular

de Loja.

Instituto de Investigaciones Educativas, Universidad de

Guayaquil.

Instituto de Diplomacia y Ciencias Internacionales, Universidad

de Guayaquil.

Instituto de Derecho Laboral, "Alfonso Quijano" Universidad de

Guayaquil.
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Instituto de Ciencias Basicas, Escuela Politécnica Nacional, EPN.
Instituto de Investigaciones Educativas, "Emilio Uzcitegui'.
Instituto de Humanidades, Escuela Politécnica del Litoral, ESPOL.

Instituto de Investigaciones Socio-econbémicas, IDISE, Universidad

de Loja.
Instituto Geogrifico Militar.
Fundacién Ecuatoriana de Habitat, "ALAHUA".

Fundacién de Investigaciones Académicas, Planificacibén vy

Administracién Cientifica, FIAPAC.

Laboratorio de Investigaciones hidriulicas, Escuela Politécnica

Nacional, EPN.
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