
CC@mrulliJ[fl)O~@)~O@[fl)®~

@[fl) @~ @)~@ ~(Q)(Q)(º)



Primera Edici6n
Noviembre de 1985

***
Esta publicación se realiza con la
colaboración de la Fundación Fried
rich Ebert de la República Fede
ral de Alemania.

***
Derechos reservados según la Ley
de Derechos de Autor, expedida
mediante Decreto Supremo No. 610
de 30 de julio de 1976.

***
Impreso en Publigrafic - Quito
Ecuador.



Ensayos y ponencias presentados en el Simposio
Comunicaciones en el Año 2000, realizado en
CIESPAL, con motivo de su XXV Aniversario.



Pág.

PROLOGO
Dr. Peter Schenkel ",'. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

RELACION DE EXPOSITORES 17

1. LA COMUNICACION y EL FUTURO. . . . . . . . . 21
Visión General de las Tendencias
en Comunicaciones.
Bert Cowlan 23
Perspectivas del desarrollo microelec-
trónico en América Latina: Caso Bra-
sil.
Luis Fernando Santoro /. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35

11. LAS NUEVAS TECNOLOGIAS
y PRENSA 51

La nueva tecnoloqra en un periódico
de bajo costo
Ted Córdova 53
El periódico del futuro en América Latina
Mauro Intriago 63

5



6

Tecnoloqra computarizada y la disemina
ción de información.
Brennon Jones 71
El Impacto de la tecnoloqi'a en el rol
del periódico
Benjamrn Ort iz 81
Periódicos y desarrollo tecnológico en
el Japón.
lzumi Tadokoro 91
Periódico y comunicaciones en el Año 2000
Donald Till 105
De la computadora a la plancha impresora
Ray Vergara . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 123

111. EL FUTURO EN T.V. Y ViDEO.... 131
La Televisión en el Año 2000
Melvin Goldberg 133
Futuras tendencias tecnológicas en la
televisión latinoamericana
Nicanor González 141
El video-tex o periódico del futuro.
Manuel Mej (a 155
Teletexto y videotexto interactivo.
Hienrich Merz 163
Nuevas Tecnoloqras Audiovisuales: Las
soluciones francesas.
FrancisJulien /............................. 191

¡/

IV. EL DESARROLLO DE LAS
TELECOMUNICACIONES 199

Algunas tecnoloqras selectas de
Telecomunicaciones .
Bert Cowlan 201
Tendencias futuras en el desarrollo de
las Telecomunicaciones.
Dietrich Elias 217
Telelexto: Un nuevo servicio público para
la comunicación de textos.
Angel Hidalgo " . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 235



Desarrollo de las telecomunicaciones en
el Brasil"
Jorge Marsiaj .
Los satélites y el futuro
Lu iz Perrone .
El sistema de conmutación de paquetes
para el servicio de transmisión de datos.
Ricardo Rivera t-- .

V. NUEVOS MEDIOS Y EDUCACION .
Computador en la Educación.
Ricardo Estrada .
Una experiencia ecuatoriana en el uso
y enseñanza de la computación en pri-
maria y secundaria.
Benjamin Tobar .
Comu nicación interact iva y enseña nza.
David Walker

VI. NUEVOS RUMBOS EN LA
INFORMATICA y ROBOTICA .

Impacto de la Robótica en la administra
ción.
Shinichi Matsuda .
Las comunicaciones y la informática.
Guillermo Prada .
Las poh't icas del flujo de datos transfron-
tera.
Ka¡-¡ Sauvant

249

271

281

289

291

299

307

321

323

339

349

7



293

Una experiencia ecuatoriana en

el uso y enseñanza de la computación
en primaria y secundaria

BENJAMIN TOBAR

El Colegio Alberto Einstein cuenta dentro de su estructura
con los niveles pre-escolar, primario y medio. Su desarrollo está
garantizado porque se sustenta en algunas condiciones, principios y
caracteristicas que le facilitan el proceso planificado y el cambio
esperado. Para esto estimula y facilita él :U¡; docentes una actualiza
ción permanente, procurando que ellos se srentan profesionalmente
realizados en su trabajo a fin de que esto repercuta, en forma direc
ta, en la formación de los alumnos, con un alto nivel de formación
académica. Todos los esfuerzos son encausados con planes, progra
mas y acciones concretas, con una evaluación permanente en todas
sus etapas y con una retroalimentación oportuna.

Dada la velocidad del cambio tecnológico parece imperativo
que comprendamos y aprendamos a manejar el cambio social que
debe acompañar a aquel. En el caso de la fotografia el lapso transcu
rrido entre el invento cient (fico y la manufactura del producto fue
de 112 años, lapso que fue de la mitad en el caso del telégrafo: 56
años. El periodo correspondiente para la comercialización del transis
tor fue sólo de cinco años y el circuito integrado entró en producción
a los tres años. La humanidad está enfrentando un reto, estamos
siendo testigos de transformaciones cualitativas inéditas generadas
por el impacto dinámico de la ciencia y la tecnolo qía, las mismas que
están desafiando a todos los sectores cuando nos dicen que si deseen-
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demos a nivel atómico el mundo objetivo del tiempo y del espacio
deja de existir, cuando Einstein nos habla de la equivalencia de masa
y enerqia. cuando se ensaya un microscopio acústico que puede de
tectar las ondas sonoras que producen las células, cuando cada vez
este ritmo tecnológico se vuelve inexorable con los pueblos, nacio
nes, sectores e instituciones que no preven el cambio, que no se
mantienen al dra.

Ante este reto y este desafio; ante esta realidad y la cercaru'a
del año 2000, el papel que la educación juega es muy importante.

El profesor, el administrador de la educación y quienes dirigen
la misma a nivel de los estados debemos cambiar con suficiente rapi
dez para no ubicarnos dentro de los individuos, grupos, instituciones
o estados que van viendo que la brecha del progreso se hace cada
vez más grande.

La educación no puede continuar en el pasado donde el piza
rrón, la tiza y las palabras del profesor eran los únicos elementos de
comunicación, por esto en forma permanente estamos haciendo los
ajustes indispensables y esfuerzos necesarios para vincularnos con
todos los adelantos tecnológicos que faciliten una relación del docen
te con todas las innovaciones científicas de los últimos años, del mo
mento y ojalá del futuro. Frente a esta realidad,el Colegio cumplien
do con todos los requisitos formales y técnicos fue declarado como
Institución Educativa Experimental desde 1983.

Esta situación le facilitó el cumplimiento de sus propósitos
a la vez que le permitió la introducción, en el plan de estudios en el
nivel med io, de la enseñanza de la computación, la misma que en
sus dos primeros años tuvo carácter eminentemente teórico y que ha
servido para que su desarrollo se defina dentro de las siguientes co
rrientes: enseñar el manejo de la computadora y algunos lenguajes.

Usar a la computadora y la computación para el aprendizaje de
otras asignaturas y aprovechar este recurso para computarizar la par
te académico estudiantil y administrativo financiero del plantel. Qué
experiencia y de qué manera estamos usando y aplicando las compu
tadoras para la educación para nivel primario y secundario.
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Después de dos años de experiencia de una enseñanza completa
mente teórica, directivos de la institución y padres de familia vieron
que era imposible continuar con este sistema.

Con un trabajo dinámico de los mismos, más elapoyo directo
de la Cooperativa de Servicios Educacionales Alberto Einstein, se
inauguró en marzo de 1984 el Centro de Cómputo del colegio.

Iniciamos con tres computadoras, cada una con un disc-raind,
dos impresoras, un coru con el propósito de dar mayor capacidad de
memoria y permitir trabajo individual e interconectado de las termi
nales, un monitor central y un regulador de voltaje:

El entusiasmo motivó a la Asociación de Estudiantes del Cole
gio, organismo que luego de una actividad social obtuvo recursos para
entregar al Plantel una terminal adicional¡ esta corriente ha seguido
creciendo y el colegio posee hoy 10 terminales para la docencia y
dos para la administración, lo que significa contar con una terminal
para cada tres alumnos de una clase. El Centro de Cómputo benefi
cia a 360 alumnos que representan el 85 % de la población estudian
til del Colegio y funciona un promedio de 5 horas diarias que asegu
ra un porcentaje del 65 % de utilización al momento, el mismo que
se irá ampliando al futuro en función de la demanda del servicio. Se
realizan clases de aplicación donde trabajan conjuntamente el profe
sor de computación con el de la asignatura, así por ejemplo con el
de matemáticas, investigación, mecanograHa, estadist ica. dibujo
técnico, etc. Se desarrollan los programas de estas materias utilizan
do las computadoras como un recurso didáctico en base al arrálisis
y a una programación adecuada de una manera progresiva, gradual
y sistemática.

La enseñanza de computación se aplica oficialmente desde la
secundaria; como parte integral de ésta, los estudiantes aprenden
técnicas para la resolución de problemas, aplicaciones y efectos de
la computadora en nuestra sociedad y técnicas de programación.
Actualmente los estudiantes aprenden dos lenguajes básicos de pro
gramación: Logo y Basic. Logo es un lenguaje que permite a los es
tudiantes realizar gráficos, componer música y procesar listas de pa
labras en la computadora, al mismo tiempo que aprenden los concep
tos de computación y programación.
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Por el otro lado, Basic es el lenguaje más popular dentro del
área de las micro-computadoras. Basic, como su nombre lo indica
es un lenguaje básico, fácil de aprender y que ofrece al estudiante la
facilidad de resolver, programar cualquier problema de aplicación.
Próximamente, a medida que las posibilidades lo permitan, introdu
ciremos Pascal, un lenguaje diseñado para aprender programación
con el cual los estudiantes podrán prepararse para rendir exámenes
de ingreso a Universidades del exterior y para otro tipo de apli
caciones.

La educación sobre la computación se aplica también en prima
ria de acuerdo con la capacidad de los estudiantes en los distintos
grados; el objetivo primordial es desarrollar en el alumno una aptitud
básica en el uso de la computación y despertar su curiosidad de ex
perimentación con la computadora. En el colegio funciona además
un club de computación en donde los estudiantes individualmente o
en pequeños grupos crean y corren programas para afianzar y expan
dir los conocimientos adquiridos en clase.

La Computación en el Aprendizaje: dentro de este campo hemos
iniciado una fase de experimentación con primaria.

La idea del aprendizaje por medio de la computación consiste
en que los niños en calidad de estudiantes usan las computadoras
como una herramienta para facilitar su aprendizaje, los niños usan el
laboratorio de computación una hora a la semana, esta hora corres
ponde a 1 de las 5 de matemáticas que el estud iante tiene en su ho
rario y que están contempladas en el plan de estudios. Un equipo for
mado por el instructor de computación y los profesores de primaria
trabaja conjuntamente para diseñar los programas de computación,
los cuales están hechos de acuerdo a los programas, necesidades y
capacidades de los alumnos.

Los estudiantes corren estos programas en la computadora;
simultáneamente se ponen en contacto con las máquinas. Estos pro
gramas les permiten mantener un diálogo permanente entre la com
putadora y el alumno, tornándolo en el sujeto activo, dejando que
él sea un ente pasivo de su propio aprendizaje. Los programas de en
señanza computarizada permiten al estudiante desarrollar destrezas
como las enumeradas a continuación,entre otras:



297

- Practicar problemas de matemáticas: sumas, restas, multipli
caciones y divisiones, con distintos niveles de dificultad; obtener
resultados de evaluación inmediatos de su trabajo; mantener la aten
ción permanente por medio de gráficos, sonido o color. Desarrollar
sus actividades sensoriales como las del tacto, vista y sus reflejos;
desarrollar sus habilidades generales de computación y de las asig
naturas del plan de estudio.

A nivel secundario también se usan las computadoras para asis
tir a los estudiantes en su aprendizaje; en la materia de estadrstlca
los estudiantes usan la computadora para graficar los resultados de
sus encuestas o anál isis estad (sticos.

En arte los estudiantes usan Lago para desarrollar su imagina
ción y creatividad.

Enseñamos a los estudiantes el uso de procesadores de pala
bras para que ellos puedan editar, escribir sus reportes o investiga
ciones y desarrollar' aptitudes en el aprendizaje de idiomas. Es me
canoqrafra quizá una de las materias que más se identifican con el
uso de la computadora: los estudiantes pueden practicar constante
mente sus habilidades de digitación. En fin, a medida que se requiera,
se introducirá la computadora hacia otras materias.

En todos los casos anteriores,los estudiantes han encontrado
un nuevo sistema de aprendizaje que combina el estudio con la re
creación, en la cual se supera el. procedimiento rutinario y a veces
monótono de una clase teórica, se cumple con el principio de apren
der a tiempo y aprender jugando para que estos aprendizajes sean
una preparación conciente para enfrentar el mundo del mañana.

El desarrollo de la enseñanza de la computación provoca cam
bios significativos en la vida estudiantil, los alumnos encuentran en
su contacto con la computadora algo nuevo, interesante y signifi
cativo para su propio desarrollo personal. Se ha desmitificado en
ellos el concepto de que la computadora es una máquina misteriosa
y que puede ser manejada sólo por adultos o por especialistas. A los
8 o 9 años son capaces de encontrar en la computadora una respuesta
a sus problemas de cálculo, o de qeornetrfa, ejemplo con el que de-
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mostramos la gran cantidad de alternativas que la computación ofre
ce para la enseñanza y el gran desarrollo intelectual que se puede
alcanzar en niños y jóvenes de corta edad; además todos los alumnos
de una clase afianzan el aprendizaje de las asignaturas, realizan indi
vidualmente ejercicios sobre los tópicos enseñados en el aula respe
tándose en cada caso su propio ritmo, nivel y diferencias individuales
y dando la posibilidad a que el profesor conozca las lagunas académi
cas del grupo, de cada estudiante y pueda, en forma inmediata, reali
zar los ajustes indispensables o retomar las unidades o parte de las
mismas que necesitan ser nuevamente tratadas.

La evaluación es permanente y formativa, queda registrada esta
drsticamente en las computadoras y se efectúa sin las presiones que
la tradicional evaluación ofrece; sirve para que los profesores, las
áreas de estudio y el Departamento de Planificación Curricular reali
cen los ajustes académicos en la flexible micro-planificación curri
cular.

Otros usuarios: los estudiantes no son los únicos beneficiados
con la utilización de las computadoras dentro de la enseñanza, ofre
cemos cursos tanto a profesores y cuerpo administrativo como a pa
dres de familia, para que ellos sean también los protagonistas del
aprendizaje asistido por la computadora. Dentro del área adminis
trativa la computadora tiene muchas aplicaciones. Paulatinamente
estamos automatizando los diferentes procesos del colegio.

Conclusiones: en un mundo y una época moderna como los que
vivimos actualmente, es sumamente vital introducir la computación
en el área de la educación.

Las futuras generaciones deben aprender las nuevas técnicas que
constituyen un desafio para la sociedad y un desafi'o para nosotros,
los educadores. Nuestro objetivo es formar a estudiantes concien
tes de este futuro computarizado que les espera y prepararlo para
que sepan hacer el mejor uso de las computadoras tanto para su
propio beneficio como para el de su sociedad.

De esta forma consideramos que el Colegio está respondiendo
al reto, formando estudiantes que manejen los recursos que ofrece
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la tecnoloqra contemporánea y preparando al estudiante para que
enfrente al mundo del año 2000, en donde con seguridad la compu
tadora será lo que hoy la televisión es para cada uno de los hogares:
una manera de obtener y manejar todo tipo de información tanto a
nivel nacional como a nivel internacional, aprovechando los sistemas
centrales y de computación y respondiendo a una máxima que de
fine: a mayor información, mayor poder.




