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PRESENTACION

PRESENTACION

Paramo... Ya que tiene este libro ante sus ojos, tal vez vale la pena
reflexionar sobre esta palabra: ;Qué nos dice? ;Qué sentimos? ;En qué
nos hace pensar? Ahora trate por un momento de recordar lo que le decia
esta misma palabra hace tiempo, de lo que le hacia pensar y sentir hace
quiza diez, quince, veinte afios... Creemos que el pdramo no es lo que era
antes. Y no nos referimos a las diferentes acepciones que puede tener la
palabra pdramo en diccionarios y enciclopedias (“Ecosistema montafioso
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neotropical”,“Llovizna”, “Sitio yermo y desarbolado”, “Lugar frio y des-
amparado’, “Un apellido”...), sino a las percepciones y actitudes que esos
grupos han tenido y tienen al respecto. Por supuesto, nos restringimos a
colectivos que habitan en un entorno donde pdramo encarna algo coti-
diano a nivel emocional, profesional, cultural, socioeconémico o politico.

En pocas palabras —y sin la pretensién de analizar aqui un tema en
si complejo y fascinante—, el pdramo no es ni ha sido lo mismo para
una mujer campesina de los altos Andes que para un ingeniero de riego
formado en la ciudad; no es ni ha sido lo mismo para un cientifico in-
teresado en aves de las partes altas de los trépicos que para la alcaldesa
de un poblado en los valles interandinos o para quien dirige un Parque
Nacional que contiene pajonales cercanos a las nieves.

Aceptando la existencia de esta multiplicidad de percepciones y
emociones, quienes hemos editado esta publicacion reiteramos nuestra
apreciaciéon de que pdramo ya no es lo que era para muchos de estos
grupos de gente, quiza para todos ellos. Es que los mismos grupos pa-
recen haber cambiado mucho desde adentro. En este nuevo contexto
paramero, que se extiende incluso fuera de las fronteras patrias, el GTP
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ha sido tanto un motivador como un indicador. El que de manera casi
espontanea se haya generado una plataforma de esta naturaleza es prue-
ba de que el pAiramo —en sus mil encarnaciones— estaba esperando,
como un badl de tesoros escondido, a ser abierto, estudiado, analizado,
entendido, respetado y divulgado de un modo multidisciplinario. Este
libro es una seleccién de los textos que han aparecido en la Serie Paramo
del GTP desde 1999; pretende ser un reflejo, una reflexién y una cele-
bracién de estas diversidades y evoluciones en varios ambitos, ya sea que
consideremos el pdiramo como un hogar, un territorio, un ecosistema,
un paisaje cultural y/o una fuente de agua.

Entre las reuniones del GTP y la edicion de la Serie Paramo se ha es-
tablecido una sinergia que es sin duda parte del éxito y de la longevidad
de esta iniciativa, que avanza hacia los 15 anos y los 30 ndmeros. Las
reuniones nutren a la revista; esta mantiene el interés y amplia la divul-
gacion de los resultados, debates, ideas y novedades que se presentan
en esta plataforma social que ha crecido hasta llegar a tener centenas de
socios con intereses muy variados en los paramos.

Lo que tiene en sus manos, entonces, recoge “lo mejor” de la Serie
Paramo hasta esta fecha. Esto es un honor, especialmente al considerar
que la Serie es una de las pocas publicaciones de su tipo que se han
mantenido sin pausa por tanto tiempo, en un medio como el nuestro en
el que no hay mucha tierra fértil para la divulgacién y la retroalimenta-
ci6én. Cada entrega es lanzada, en promedio, cada cinco meses y contiene
las ponencias presentadas en la reunién correspondiente del GTP.

“Lo mejor” de la Serie debe ir entre comillas y es algo que merece
una explicacién. Una de las caracteristicas esenciales del GTP ha sido
la amplitud de intereses y actores, lo que se refleja y plasma en la diver-
sidad de criterios y percepciones, por un lado, y de estilos en las pre-
sentaciones y articulos, por otro. Algunos articulos, por ejemplo, han
sido netamente académicos, mientras otros han sido manifestaciones
muy espontaneas de representantes de conglomerados humanos histé-
ricamente marginados. Algunos son presentaciones de datos cientificos,
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otros son deliberaciones mds bien filoséficas sobre temas clave, algunos
son resefias multidisciplinarias de procesos de gestion a varias escalas,
otros son testimonios vivenciales... ;Cudl es “mejor™?

Para el Comité Editorial —que traduce el espiritu esencial del GTP y
la Serie Pdramo— todos tienen en principio el mismo gran valor. La su-
puesta superioridad consustancial a la Ciencia o la esencia fundamenta-
lista de lo Tradicional-ancestral, por ejemplo, no han sido factores para
priorizar unos articulos sobre otros en esta antologia ecléctica y sincré-
tica. Si se quieren encontrar elementos que le den coherencia a la selec-
cién, estos pueden ser el “didlogo de saberes” y una representatividad de
esa diversidad tipica del paramo y del GTP.

Aparte de esto, los articulos aparecidos en la Serie tienen al menos un
valor compartido: a mas de sus propios intereses y percepciones, de su
calidad estilistica o su agudeza analitica, todas las personas que accedie-
ron a presentar sus ponencias y a escribir los articulos han manifestado
un apego profundo hacia los paramos desde algiin punto de vista; por
eso lo hicieron de manera solidaria y generosa. Asi, cada texto pertenece
de alguna manera a su propia antologia.

No obstante, en términos practicos, habia que pasar un filtro. En este
afdn, el Comité Editorial estableci ciertas pautas generales para el pro-
ceso. La centena y mds de articulos de las casi 30 entregas debian con-
densarse en un libro manejable. La ingrata pero fascinante tarea de ta-
mizar fue generando este producto como el resultado de la colaboraciéon
y el debate de un grupo de personas que, en ello, han visto reforzado su
compromiso con el pdramo. Un orden fue apareciendo; las secciones del
libro lo reflejan.

Los primeros articulos estdn escritos desde un punto de vista cienti-
fico-académico, con lenguaje objetivo, repletos de estadisticas, citas bi-
bliograficas, cuadros y mapas, pero no carentes de espiritu y propuesta.
Es la visién de un conglomerado humano —bastante heterogéneo en
si mismo—, en el que se incluyen (aqui y a lo largo del libro) personas
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de otros paises que han encontrado en las alturas tropicales un lugar
seductor para sus investigaciones, reflexiones y teorias.

La segunda seccién corresponde a las contribuciones de quienes son
parte directa del paramo, que lo viven a diario, con sus bondades y vi-
cisitudes. Estas nos ensefian cémo se conjugan alld arriba, dialéctica y
continuamente —a veces de manera conflictiva—, la diversidad natural
con la social, generdandose asi un verdadero paisaje cultural.

La tercera seccién describe las intervenciones que diferentes proyec-
tos y programas de las comunidades y la sociedad civil han ejecutado
en los pdramos para lograr su conservacién y su gestiéon integrada, par-
ticipativa y sustentable. Posiblemente, es aqui donde mads se juntan las
distintas visiones de los paramos: el territorio vital de la gente, la fuente
de conocimientos de la academia y el interés en el desarrollo no-extrac-
tivista de la sociedad civil.

La cuarta y ultima seccién presenta el pairamo a través de textos que
vienen de instancias oficiales, legales, normativas e institucionales. Un
hecho notable en este ambito es que el piramo ya es parte explicita de
la Constitucion. Este hito es de alguna manera el colofén de un proceso
que incluye debates, documentos, planes, ordenanzas, normas, regla-
mentos y leyes a varios niveles de gobernanza y que se ha ido solidifi-
cando precisamente en los tltimos quince anos. ;Cudnto han tenido que
ver entes como el GTP en esta evolucién? Es dificil cuantificarlo, pero
no creemos exagerado ni soberbio decir que debemos haber tenido una
injerencia significativa. Ahora, ;cudnto mds falta por hacer para que las
declaraciones se transformen de manera efectiva en un futuro mas sus-
tentable, equitativo, participativo y solidario? Ojald esta publicacidon dé
algunas luces al respecto.

Esta categorizacidn en cuatro secciones, por mds ldgica y coherente
que pueda ser, responde mds a una necesidad humana de poner las cosas
en cubiculos que a una sistematizacién inherente a los textos. Podria-
mos aseverar que todos los articulos seleccionados son a la vez cientifi-
cos, en cuanto a la generacién y analisis de conocimientos, y humanos,
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en cuanto a la participacion de gente en su produccién y debate; estdn
relacionados con la gestion, porque en todos los casos, de maneras a
veces indirectas pero siempre importantes, se trata de debatir y mejorar
nuestras intervenciones en el paramo, y tiene que ver con las institucio-
nes porque el piramo mismo se ha convertido en una de ellas.

Un elemento fundamental en este tipo de antologias es que entre la
aparicién original de los textos y su publicacién hay con frecuencia una
diferencia de tiempo notable; en este caso, ese lapso va entre uno y diez
anos de antigiiedad. El libro los presenta como fueron apareciendo para
mantener cierta historicidad, pero tomando en cuenta que, en algunos
casos, podrian estar algo obsoletos. Dentro de ese contexto —y para
agregar valor— el Comité concluyd que era positivo contar, para cada
una de las cuatro secciones, con textos que contextualizaran e hilaran
mejor sus contenidos, actualizaran ciertos conceptos o presentaran de-
sarrollos fundamentales. Con este fin hemos contado con la colabora-
cién de cuatro personas versadas en la materia.

Asimismo, se solicité a autores y autoras revisar la versiéon que se
publicé en la serie, que la actualizaran sin transformarla profundamente
y/o escribieran un par de parrafos extra con sus reflexiones, actualiza-
ciones y comentarios inéditos. Se podran ver que en algunos casos exis-
ten estos parrafos al final del articulo bajo el titulo comun “Post scrip-
tum. ;Qué ha sucedido después de la publicacion original?”, mientras
que en otros los autores o las autoras han hecho una edicién en el texto
mismo (lo que se dice claramente en el pie de pagina del titulo). Algunos
articulos son mds recientes y, por tanto, no necesitaban adenda. Cree-
mos que todas estas colaboraciones han logrado generar un producto
que es mas que la suma de sus componentes y que no solo presenta una
visiéon general de temas prioritarios sino una perspectiva particular y
actualizada de varios de ellos.

En resumen, lo que estd leyendo es el resultado de varios procesos:
uno (bastante general), que ha hecho que en los dltimos afios los pa-
ramos, tras haber sido un ecosistema casi invisible, hayan pasado a ser
una especie de estrella; otro (un poco mas concreto), que ha facilitado a
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quienes se interesan en los pairamos —dentro de ese contexto general de
(re)descubrimiento— a aglutinarse durante quince afios para debatir,
compartir y comunicar sus proyectos, problemas y logros en el GTP; y
otro (atn mds delimitado), en el cual un grupo de individuos ligados al
GTP han concebido una antologia sui géneris de los articulos apareci-
dos en la Serie Paramo.

El hecho de que el pdramo haya (figurativamente) salido de la niebla
y esté ahora muy alto en las agendas social, politica, académica y cultural
es un logro de muchas personas y organizaciones que encontraron en
el GTP su espacio de tertulia y reflexion. Sin embargo, esta “revoluciéon”
en la atencidn para el pdiramo no debe ser motivo de contemplacién y
descanso: las amenazas que acechan al paramo siguen presentes y en
aumento. Por ello, su vigilancia y atencién deben mantener el mismo
ritmo y proporcién de aquellas. Esto es importante en una época de
cambios profundos y a ratos ambiguos en la politica, la sociedad y el
ambiente. Estin en la palestra temas candentes y vitales relacionados
con los paramos: servicios ambientales, calentamiento global, creci-
miento urbano y demanda de agua, forestaciéon masiva, biocomercio,
soberania alimentaria, reivindicacién de las poblaciones originarias,
derechos de la naturaleza, leyes fundamentales relacionadas con agua
y planificacién territorial y muchos otros que deben debatirse amplia y
democraticamente, y producir procesos y resultados significativos mas
alla de avatares coyunturales.

Esperamos que este libro colabore con el cometido primordial de
cambiar, establecer, monitorear y mantener una estructura socioam-
biental que cultive un futuro promisorio para la naturaleza y la gente,
en el padramo y en todo el pais.

El Comité Editorial
Quito, septiembre de 2011
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INTRODUCCION
EL PARAMO ES'I'UDIADO1

EsteEBAN SUAREZ”

Durante los altimos quince afios, el movimiento de conservacién en
Ecuador ha observado una de las iniciativas de coordinacién y colabo-
raciéon mas duraderas y productivas de su historia. En un ambiente en
el que la intensidad del trabajo, las dificultades de financiamiento y la
heterogeneidad de las visiones generalmente dificultan incluso las for-
mas mas sencillas de colaboracidn, el GTP se ha destacado como una
iniciativa inica no solo por su duracién, sino sobre todo por su capaci-
dad de mantener un alto nivel de interés y participacién entre un gru-
po extremadamente diverso de actores que incluyen a académicos/as,
tomadores/as de decision, usuarios/as y otros miembros de la sociedad
civil con intereses o responsabilidades relativos a los paramos. Los resul-
tados de los esfuerzos de coordinacién entre los participantes del GTP
son muchos y estdn detallados en varias secciones de este volumen. Pero,
ademas de ellos, otro de los resultados del GTP que deber ser destacado
es la compilacién de informacién cientifica relevante para el manejo de
los paramos y su difusion entre un publico amplio.

Esta compilacién que el GTP ha promovido durante estos anos y
que se presenta en esta publicacién constituye casi un libro de referencia
que cualquier persona que esté estudiando, que se interese en la parte
politica o que tome decisiones deberia leer. Esto le permitiria conocer
acerca de como estdn constituidos y cémo funcionan los ecosistemas de

1 Texto original para esta publicacion.
2 Director; Maestria en Ecologia; Universidad San Francisco de Quito; esuarez@usfq.edu.ec
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paramo y sobre las particularidades que determinan su marcada sensi-
bilidad ante las formas de uso que experimentan. A partir de la revisiéon
de las caracteristicas del clima y el suelo de los paramos y su influencia
sobre la vegetacion y sobre los servicios de regulacion hidrica de estos
ambientes, quien lea este compendio podra entender las oportunidades
y los retos que representa el uso de la agrobiodiversidad de los paramos,
y las amenazas de actividades como plantaciones forestales y mineria.

En su revision edafolégica del paramo en Ecuador, Pascal Podwo-
jewski y Jérome Poulenard alcanzan un equilibrio dificil de lograr. Por
un lado, este articulo explica en términos sencillos los principales fac-
tores ambientales que condicionan la formacién y distribucion de los
diferentes tipos de suelo en los pairamos ecuatorianos, desde los efectos
del clima hasta las diferencias en la importancia relativa de la influencia
de la actividad volcdnica en diferentes zonas del pais. Por otro lado, los
autores presentan suficiente informacién técnica sobre las propiedades
y caracteristicas de las principales clases de suelo como para generar
una excelente aproximacion para cualquier investigador/a o estudiante
con empeio en profundizar en el estudio de los suelos de paramo en
Ecuador o captar su relevancia para el manejo integral de estos eco-
sistemas. En lo fundamental, Podwojewski y Poulenard sientan las ba-
ses para comprender la naturaleza y la heterogeneidad de los suelos, y
su influencia sobre el desarrollo de la peculiar vegetacién que domina
nuestros paramos.

Escribir un ensayo corto y relevante sobre la vegetacion de los péra-
mos andinos es un enorme reto. La influencia del clima y los suelos, el
origen fitogeogréfico de las especies, la zonificacion de las formaciones
vegetales y los patrones de diversidad de endemismo de la flora son te-
mas que pueden ocupar volimenes enteros por si mismos. Justamente
esta es la sintesis que presenta el articulo de Susana Le6n-Yénez; basada
en su amplia experiencia en la flora de los paramos y la extensa parti-
cipacién del Herbario QCA de la Pontificia Universidad Catélica del
Ecuador de Quito en el tema, ofrece una descripcion ideal de la flora
de las altas montanas de Ecuador. Alejandose de listas interminables de
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especies y nombres cientificos, en este articulo la autora ofrece una in-
troduccidn clara y concisa acerca de las principales peculiaridades de la
vegetacion de los pdramos ecuatorianos, con énfasis en sus patrones de
zonificacién y en los elevados niveles de diversidad y endemismo.

A méds de lo referente al suelo, la vegetacion y la diversidad, ningtn
compendio académico acerca de los paramos estarfa completo sin una
revision sobre el modo en que estos componentes interactiian, generan-
do la excepcional capacidad de regulacion hidrolégica que tienen estos
ecosistemas y que los convierte en estratégicos, no solo en Ecuador sino
a escala norandina. En su articulo, Bert De Biévre y sus colaboradores
presentan una excelente sintesis sobre del estado del conocimiento acer-
ca de la hidrologia de los pdramos ecuatorianos y los factores que la con-
dicionan. En un lenguaje asequible pero riguroso, los autores resumen
los resultados del mds importante esfuerzo de investigacion a escala de
cuenca que se ha realizado en los pdiramos andinos hasta la fecha, y que
ha servido como base para establecer mds precisamente la magnitud del
servicio ambiental de regulacién hidrica que proveen estos ecosistemas,
asi como las alteraciones que sufren como consecuencia de los usos de
suelo que experimentan.

Como se ha sugerido antes, uno de los impactos crecientes sobre los
paramos es la expansién de plantaciones forestales, especialmente de pi-
nos y eucaliptos. Aunque el trabajo de De Biévre y sus colaboradores ya
resefia los impactos de esas plantaciones a escala de cuenca, se requiere
también de una mejor comprensién de los mecanismos que condicio-
nan localmente los variados impactos de la forestacién de los paramos,
no solo sobre su hidrologia, sino también sobre su diversidad y sobre la
integridad de sus suelos. El articulo de Kathleen Farley ayuda a cubrir
esta necesidad a partir de los datos de su estudio de plantaciones fores-
tales en la provincia de Cotopaxi. La autora coordiné un andlisis de los
impactos de esta actividad sobre la caracteristicas del suelo (como can-
tidad de carbono y acidificaciéon), y sobre la cantidad y calidad de agua
en el suelo. Pero, ademds de esta revision del estudio en Cotopaxi, el ar-
ticulo de Farley tiene la ventaja de analizar los impactos de la forestacion
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en el contexto de otros estudios en varias partes del mundo; con ello
nos permite contextualizar las alteraciones que se estan observando en
los paramos. Al mismo tiempo, Farley hace un excelente andlisis de las
ventajas y desventajas (trade-offs) que surgen por las interacciones entre
el rol social 0 econémico que pueden tener las plantaciones forestales y
los distintos impactos ecolégicos que pueden tener de acuerdo con las
condiciones ambientales locales.

A diferencia de la forestacion, que bajo ciertas condiciones podria
ser menos perjudicial para determinados paramos, los impactos de la
mineria en el ecosistema parecen ser mucho mds contundentes. A pesar
de ello, y de que atin hacen falta estudios adicionales, el actual marco
legal ecuatoriano es contradictorio y ain permite el desarrollo de ac-
tividades mineras en los paramos, aunque deberian ser protegidos de
este tipo de actividad extractiva como ecosistemas estratégicos en tér-
minos de agua. Esta es la principal conclusion a la que llegan Alexandra
Velastegui y Victor Lopez; partiendo de una revisién completa de la
actual legislacion que deberia normar tanto la conservacién de los eco-
sistemas de paramo como el desarrollo de las actividades de mineria en
el pais, destacan la necesidad de excluir la actividad minera de los péra-
mos ecuatorianos. Al mismo tiempo, este articulo identifica los vacios y
contradicciones que persisten en el marco legal ecuatoriano y el riesgo
que esto significa en términos de proteger a los piramos de los efectos
devastadores de la mineria a cielo abierto.

Los impactos que actualmente reciben los paramos andinos repre-
sentan solamente una de las facetas de la complicada red de interaccio-
nes que ha surgido entre estos ecosistemas y las sociedades humanas. La
otra faceta —mucho mds promisoria— es la de la importancia cultural
de los paramos, reflejada tanto en sus valores miticos o ceremoniales
como en el conocimiento de una diversa gama de plantas y animales
con importancia estratégica para la subsistencia de las comunidades an-
dinas. El articulo de Carlos Nieto y Jaime Estrella nos ofrece una deta-
llada revisién del estado de la agrobiodiversidad de los ecosistemas de
paramo y aledafos, con énfasis en su clasificacion segin los diferentes
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tipos de uso: desde las plantas de interés médico o alimentario hasta
las malezas y animales que han sido tradicionalmente utilizados por las
comunidades altoandinas. Reforzando el espiritu de los articulos de la
Serie Pdramo, Nieto y Estrella ofrecen una seccién de conclusiones que
van mas alld de una simple recapitulacidn: identifican prioridades de
investigaciéon y manejo que son indispensables para recuperar y prote-
ger este componente indispensable de la diversidad e integridad de los
paramos andinos.

En su conjunto, los articulos incluidos en esta seccién ofrecen una
vision amplia de las caracteristicas que han hecho de los paramos eco-
sistemas estratégicos desde los puntos de vista ecologico, cultural y eco-
némico, asi como de las principales amenazas que los afectan. Con este
conocimiento, es labor de todos los usuarios, usuarias y otras personas
interesadas en estos ecosistemas, utilizar esta base para desarrollar e im-
plementar mejores alternativas de manejo para conservar la integridad
ecolégica y la salud de los paramos. El lograrlo dependerd de una inte-
gracion efectiva de informacién cientifica “dura” con una comprension
adecuada de la realidad socioeconémica de cada sitio, y la generaciéon
de alternativas que permitan disminuir la presién que experimentan los
paramos y recuperar los aspectos positivos de su relacién con las socie-
dades humanas.




LA FLORA DE LOS
PARAMOS ECUATORIANOS!

SusANA LEON-YANEZ

EL pdramo es un ecosistema neotropical ubicado entre el limite del
bosque cerrado y las nieves perpetuas; se localiza a lo largo de las cor-
dilleras o en picos aislados, a altitudes comprendidas entre los 3.000 y
los 5.000 m aproximadamente (Acosta Solis 1984, Luteyn 1999). Se ex-
tiende entre 111 °N y 81 S de latitud, desde Costa Rica hasta el Pert; su
distribucion es continua sobre las cumbres de los Andes desde Venezue-
la hasta el norte de Pert, aunque Panama y Costa Rica también tienen
montanas que albergan verdadera vegetacion de paramo (Luteyn 1999,
Cleef 1978). La vegetacion de alta montafia continda hacia el sur, pero
alli es mucho mas seca y estacional, y se denomina puna.

La Real Academia Espanola de la Lengua (1992) define pdramo como
un terreno yermo, raso y desabrigado o como cualquier lugar sumamente
frio; muchas veces se usa el término como sinénimo de “llovizna”. Por el
clima frio y el aspecto uniforme de los pajonales, el nombre fue usado
por los conquistadores espanoles para esta zona de las montanas andinas.
Sin embargo, la flora vascular del paramo es una de las mas ricas entre las
floras de las altas montanas tropicales (Smith y Cleef 1988, Cleef 1983). El
aspecto general de la vegetacion de las altas montafas de los trépicos, ya
sea de América, Africa, Malasia, Nueva Guinea o Hawai, muestra carac-
teristicas morfoldgicas similares y para designarla se ha usado el término

1 Serie Paramo 7: Biodiversidad (2000). Este es el texto original.

2 Investigadora; Herbario QCA; Universidad Catdlica del Ecuador, Quito; scleon@puce.
edu.ec
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tropical-alpino (Smith 1994, Smith y Cleef 1988, Rundel 1994). Al com-
binar lo tropical y lo templado, este término ha servido para la vegetacién
de las altas montanas tropicales. Aunque en las montanas tropicales el
clima es mds bien frio, como en las zonas alpinas, la estacionalidad anual
caracteristica de las zonas templadas —aquella de las cuatro estaciones—
no ocurre en los trépicos. Existen estaciones secas y hiimedas mas o me-
nos diferenciadas; pero con relacién a la temperatura, los cambios diarios
son mucho mds importantes que los anuales (Lauer 1981, Rundel 1994).
Esto es lo que sucede en el paramo y por eso se dice que alli el régimen
climatico es “verano todos los dias e invierno todas las noches” (Hedberg
1964, Menay Balslev 1986, Luteyn 1999). La vegetacién incluida en el eco-
sistema paramo no es uniforme: comprende un conjunto de formaciones
vegetales diferentes. En Ecuador, el paramo se extiende a todo lo largo del
pais, en las zonas altas de la Cordillera de los Andes. El limite inferior varia
mucho, dependiendo de factores locales como el clima, el suelo y el grado
de intervencién humana.

De acuerdo con las mediciones mas actualizadas y detalladas, la su-
perficie ocupada por paramos en Ecuador, comprende alrededor de
12.650 km’, aproximadamente el 5% del territorio del pais (Proyecto
Paramo 1999) y, aunque por el momento no se tienen datos precisos,
un 10% de la flora de Ecuador podria estar representada alli (Jergensen
y Ledn-Ydanez 1999). La variedad de caracteristicas geograficas, geologi-
cas, climdticas, fisonémicas y floristicas que se presentan en el pdiramo
lo convierten en una zona rica y diversa en varios aspectos. Este articulo
tratard principalmente sobre la flora de los pdramos ecuatorianos; sin
embargo, como la vegetacién guarda estrecha relacién con el clima y los
suelos, es necesario conocer algunas de sus caracteristicas basicas.

El clima, el suelo y la vegetacion del paramo

El clima de los paramos ecuatorianos es en general frio y himedo,
con cambios diarios extremos de temperatura; por ejemplo, a 3.900 m
de altitud esta varia desde 30 °C hasta temperaturas bajo 0 °C (Ledn-
Yénez 1993). La temperatura de Quito es un ejemplo del clima tropi-
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cal de montana: la diferencia entre las temperaturas medias de enero y
junio es de solo 0,5 °C mientras el rango medio diario es de 9 °C. Pero
Quito no estd tan alto y por lo tanto no llega a tener temperaturas tan
bajas como las del paramo; hay que tener en cuenta que por cada 200
metros de incremento en altitud, la temperatura promedio disminuye
aproximadamente 11 °C (Acosta-Solis 1984, Rundel 1994). Las noches
heladas también aumentan con la altitud y, asi, la frecuencia y distribu-
cion de las heladas influye en la distribucién de las plantas a lo largo de
las gradientes de elevacidn.

Los patrones de precipitacién en los Andes pueden ser muy comple-
jos; la cantidad y la distribuciéon temporal de las precipitaciones varian
mucho con la elevacién, la orientacion de los flancos de las cordilleras
y la posicién geogriéfica en relacion a las influencias ocednicas (Rundel
1994). Dentro de Ecuador hay ademads diferencias en el sentido norte-
sur. En la zona norte y central del pais el clima permanece himedo la
mayor parte del ano; en el sur, especialmente en Loja, el clima es mds
seco, estd influenciado por dos masas de aire, una que viene de la plani-
cie amazoénica y que ya ha dejado casi toda su humedad en los flancos
orientales y otra de aire frio que viene del oeste influenciada por la co-
rriente fria de Humboldt. La compleja distribucion climdtica sobre cada
una de las cumbres depende de las diferentes combinaciones de altitud
y composicién y produce una gran variedad de microclimas locales que
influye en la diversidad biol6gica de los paramos.

El suelo es otro de los factores en intima relacién con la vegetacion.
La geologia de los Andes es muy compleja, lo que ocasiona una gran
variabilidad en los suelos. Aunque los suelos tipicos del paramo son hi-
medos, negros, con pH dcido y alto contenido de materia organica, en
Ecuador pueden distinguirse dos grupos basicos de suelos segun el tipo
de roca madre: de origen volcédnico reciente y los que no han estado
sometidos a la actividad volcdnica recientemente. En la parte norte y
central del pais —donde existen numerosos picos volcdnicos que llegan
hasta los 6.300 m— son caracteristicos los suelos de cenizas volcénicas,
mientras que al sur de Ecuador las montafias pocas veces alcanzan mas
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de 4.000 m y alli existen suelos que no estan sobre dep6sitos volcanicos
(Podwojewski y Poulenard 2000). Se notan también diferencias impor-
tantes entre los suelos de paramo que cubren las partes mas altas y mas
bajas en una misma montana: estas diferencias estan influenciadas por
el clima que es de gran importancia en la evolucién de los suelos a través
del tiempo, y por la cercania al punto de emision volcanica, ya que del
tamano y peso de las particulas depende la distancia a la que estas se
distribuyan. Asi, en los paramos localizados en las zonas mas altas, los
suelos son diferentes a los de las zonas mas bajas porque tienen poco
espesor, poseen mucha roca y arena y muy poca materia orgédnica y, por
tanto, tienen poca capacidad de retencion de agua. Es asi que las diferen-
tes caracteristicas del clima y del suelo, al incidir en la vida de las plantas,
determinan la distribucién de la vegetacion a lo largo del eje altitudinal
y, consecuentemente, influyen en la diversidad biol6gica de los pdramos.

La vegetacidon de los paramos

Las plantas de los paramos tienen una morfologia caracteristica: ro-
setas gigantes y enanas, penachos de gramineas, almohadillas, alfom-
bras, arbustos enanos y postrados (Figura 1) son algunas formas de
crecimiento de las plantas en esta zona (Hedberg y Hedberg 1979, Mena
y Balslev 1986, Hedberg 1992, Ramsay y Oxley 1997). Con esa morfo-
logia y otras caracteristicas anatomicas y fisiolégicas tipicas, entre las
que son notorias la densa pubescencia y las hojas pequenas, coridceas
y brillantes, compensan las extremas condiciones de vida de las alturas.
Entre estas condiciones ambientales estan la sequedad, la baja presion
atmosférica, los cambios extremos de temperatura, la intensa radiacién
ultravioleta y los efectos de los vientos, el granizo y la nieve (Cuatrecasas
1968, Korner y Larcher 1988, Luteyn 1999). Algunas de las caracteristi-
cas que las protegen de las condiciones climéticas extremas también han
servido para protegerlas del fuego que hoy forma parte del régimen de
la mayoria de los pdramos (Legaard 1992).

Aunque la vegetacion existente en el ecosistema paramo no es uni-
forme, el término pdramo hace referencia a la vegetacion abierta, es de-
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cir, al pajonal, ocasionalmente con Espeletia y arbustos esparcidos. Sin
embargo, en el pdramo se puede encontrar una gran variedad de for-
maciones vegetales. Las diferentes zonas de vegetacién y asociaciones
vegetales de los altos Andes pueden ser clasificadas de varias maneras; se
han usado clasificaciones con énfasis bioclimatico (Cafiadas 1983), asi
como también otras con énfasis fisonémico o taxonémico (Cuatrecasas
1958, Acosta-Solis 1968, Harling 1979, Jergenseny Ulloa 1994, Ramsay
y Oxley 1997). Una de las clasificaciones mas simples y mds usadas para
los paramos es la que diferencia tres amplias zonas o cinturones altitu-
dinales de vegetaciéon con base en caracteristicas fisonémicas y taxond-
micas. Desde las zonas mas bajas a las mas altas, estas son subparamo,
paramo y superparamo. El subparamo es el cinturén de transicién o
ecotono inferior entre el bosque montano y el verdadero paramo, mien-
tras que el superpadramo es una region de transicion o ecotono entre la
region de las nieves perpetuas y el paramo. Esta clasificaciéon de Cua-
trecasas (1958) es similar a la de Acosta-Solis (1984), que diferencia las
zonas de paramo bajo, medio y alto, y a la de Jorgensen y Ulloa (1994),
que también diferencia tres zonas principales de paramo que, desde el
limite superior del bosque hasta las nieves perpetuas, son el piramo de
pajonal, el pdiramo de arbustos y almohadillas y el pdramo desértico.

Roseta gigante Penacho Almohadilla Arbusto enano
(Espeletia) (Calamagrostis) (Plantago) (Loricaria)

Figura 1. Representantes de algunas de las formas
de vida de las plantas de pdramo (Patricio Mena Vésconez, 2008)
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El limite natural entre el bosque y el pAramo esta ahora casi totalmente
modificado por la accién del ser humano y deberia ser mucho mas alto
de lo que actualmente es. Los limites entre el bosque y el paramo de pa-
jonal son casi siempre abruptos y estdn influenciados por el fuego, pero
en aquellos lugares que no han sido disturbados el limite se ve como una
transicion gradual: a medida que aumenta la altitud va desde un bosque
de drboles altos a una vegetacion de drboles cada vez més pequenos mez-
clada con grupos de arbustos y después a una vegetaciéon herbédcea con
pequenos arbustos esparcidos. En Ecuador se encuentran remanentes de
bosque a elevaciones entre 4.100 a 4.350 m, lo cual sugiere que el bosque
podria llegar hasta esas altitudes y que el pdramo abierto, el pajonal que
hoy domina los pdramos es, por lo menos en parte, vegetacién secundaria
mantenida como tal por la accién de los fuegos producidos por el ser hu-
mano (Laegaard 1992). De especial importancia en el limite entre el bos-
que y el paramo es el género Polylepis de la familia Rosaceae, distribuido
desde Venezuela hasta Argentina. Se supone que naturalmente Polylepis
formaria la linea final de bosque en los Andes tropicales entre los 4.000 a
5.000 m. Miles de afios de actividad humana, sobre todo de quemas, pas-
toreo y extraccién de madera, han ocasionado la desaparicién de mas del
90%de estos bosques (Kessler 2000).

En los paramos ecuatorianos, las diferentes especies propias de
cada cinturén de vegetacion se entremezclan en las zonas limitrofes;
la altitud a la que se producen estos cambios en la fisonomia de la
vegetacion es relativamente variable dependiendo de las condiciones
locales. Los limites estdn influenciados en gran parte por la humedad.
Por ejemplo, en el lado este de la Cordillera Oriental, mas himedo,
el limite del paramo es mds alto que en el lado interandino, mas seco
(Lauer y Rafigpoor 2000). Igualmente, los paramos al sur del pais, en
la zona de Loja, empiezan en ocasiones a altitudes tan bajas como los
2.800 m, lo que estd determinado tanto por la humedad como por las
caracteristicas geolégicas de los Andes al sur de Ecuador (Jorgensen y
Ulloa 1994, Mothes 1991). Aparte de los tres cinturones de vegetacion,
existen comunidades vegetales atipicas, producto de la influencia de
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factores locales como la calidad del suelo, la humedad y la topografia.
Estas comunidades deben ser consideradas en una clasificacién mads
detallada de los paramos.

Zonificacion y composicion de la vegetacion
de los paramos ecuatorianos

El subparamo (Figura 2)

Es la zona de transicién entre el bosque andino y el paramo. Es di-
ficil dar un rango altitudinal para esta zona ya que puede encontrarse
tan bajo como a los 2.800 m o tan alto como a los 4.000 m y ain mas.
Esta zona en condiciones naturales serfa una combinacién de arboles
que van disminuyendo su tamafio con la altitud y arbustos esparcidos
entre el pajonal junto a pequeiias hierbas. Algunos géneros de pequenios
arboles presentes alli son: Oreopanax, Gynoxys, Buddleja, Weinmannia,
Escallonia, Miconia, Polylepis y Hesperomeles. Entre los géneros arbusti-
vostipicos de esta zona estan: Calceolaria, Chuquiraga, Diplostephium,
Loricaria, Hypericum, Bejaria, Cavendishia, Brachyotum, Monnina y
Rubus. Los géneros mds importantes de gramineas que forman el pajo-
nal son: Calamagrostis, Festuca'y Stipa. Algunos helechos tipicos de esta
zona son: Elaphoglossum, Polystichum, Hypolepisy Thelypteris.

El paramo propiamente dicho (Figura 3)

Estd generalmente entre los (3.500) 4.000-4.400 m y se caracteriza
por una cobertura continua de la vegetacion, generalmente del 100%.
Esta formado principalmente por pajonales de los géneros Calamagros-
tisy Festuca. En esta zona se desarrollan muy bien los frailejones ( Espele-
tia pycnophylla en Ecuador) con su tipica forma de vida conocida como
roseta gigante. Este género, presente en todos los pdramos venezolanos
y colombianos, en Ecuador solo llega hasta los paramos de la provincia
del Carchi —aparte de una pequena poblacién que constituye el extre-
mo meridional de la distribucion de Espeletia— en los Llanganates. Las
grandes rosetas del género Puya y el helecho Blechnum loxense también




se han agrupado en la misma forma de vida de los frailejones (Mena y
Balslev 1986). Otras formas de vida caracteristicas del pAramo verdade-

ro son las hierbas en roseta y los arbustos enanos.

Figura 2. Subpdramo en P.N. Cayambe-Coca
(ca. 3.400 m) (Patricio Mena Vdsconez, 2008)

El pajonal mismo también es variable en su aspecto y se diferen-
cian pajonales altos y bajos o secos y huimedos, pero en general estd
dominado por macollas o penachos de gramineas, aunque entre estos
crecen muchas especies herbaceas y lefiosas. En esta zona, la influencia
humana a través del fuego y el pastoreo es igualmente importante. El
pajonal alto, de aproximadamente un metro de altura, estd dominado
por Calamagrostis intermedia u otras especies de Calamagrostis, Festuca
y Stipa principalmente. El pajonal bajo se presenta en sitios alterados
o muy himedos y su composicién es mds variable pero también estin
presentes los géneros Calamagrostis (especialmente C.coarctata), Festu-
ca, Paspalum, y algunas Cyperaceae como Carex. Entre los pajonales se
encuentra una notable diversidad de pequenas rosetas y otras hierbas
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entre las que se cuentan varias especies de los géneros Senecio, Lupinus,
Gentianella, Halenia, Gunnera, Sisyrinchium, Satureja, Stellaria, Lache-
milla, Ranunculus, Castilleja, Bartsia, Geraniume Hypochaeris, y hele-
chos de los géneros Jamesonia y Eriosorus. Entre el pajonal hay arbustos
enanos de los géneros Arcytophyllum, Baccharis, Disterigma, Pernettyay
Gaultheria, y plantas que forman almohadillas y tapetes como Azorella,
Plantago, Eryngium, Distichia y Werneria. Ademads, en muchos sitios el
suelo bajo el pajonal esta cubierto por una gran variedad de musgos.
Los arbustos presentes en el subpdramo también crecen en esta zona
esparcidos entre el pajonal. Sobre los 4.100 m, el pajonal pierde la domi-
nancia y es paulatinamente reemplazado por una vegetacion en la que
predominan las almohadillas, pequefias rosetas y arbustos enanos. Esta
podria ser la vegetacidn tipica del pdramo en ausencia del fuego.

Este es el cintur6n mas amplio de los tres en los que se divide al para-
mo e incluye, aparte de los pajonales, otras comunidades vegetales atipi-
cas, generadas por la influencia de factores locales como la humedad del
suelo, la topografia, etc. Una de las comunidades vegetales atipicas es la de
las zonas muy htimedas o pantanosas cubiertas de musgos y Ciperaceas, y
también de hierbas pequenas como Isoétes, Huperzia, Distichia, Ranuncu-
lus y Orithrophium. Otra es la comunidad vegetal que crece sobre las pare-
des rocosas, donde es comuin encontrar varias especies de helechos como
Blechnum, Jamesonia, Elaphoglossum y de hierbas de las familias Brassi-
caceae y Scrophulariaceae, por ejemplo. Otra podria ser la comunidad de
zonas muy secas como las que existen en las laderas del Chimborazo.

El paramo alto o superparamo (Figura 4)

Es el cinturén de vegetacion que crece en las cumbres de las monta-
nas mas altas, generalmente arriba de los 4.400 m, sobre suelos rocosos,
gruesos y arenosos, bajo el limite de las nieves perpetuas. En compa-
raciéon con los otros dos cinturones de vegetacion, aqui se presentan
las temperaturas mas bajas, los suelos mds pobres y la mayor cantidad
de radiacién y frecuencia de heladas. Es también la zona con menor
influencia humana. Esta zona se conoce también con los nombres de
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paramo desértico o arenal. A primera vista aparenta ser un terreno de-
sértico pero alberga pequenas plantas esparcidas o en grupos. Algunas
de las especies caracteristicas son: Azorella pedunculata, Culcitium ca-
nescens, Xenophyllum rigidum, Pernettya prostrata, Lupinus alopecuroi-
des, Nototriche ecuadoriensis, Stipa ichu, Ephedra americana, E. rupestris,
varias especies de los géneros Draba, Aciachne, Agrostis, Calamagrostis y
Poa, y muchas especies de musgos y liquenes.

La composicion fitogeografica del paramo

La distribucién actual de los parientes mds cercanos de los grupos
taxonémicos que componen una flora nos da una pista sobre su origen
y nos ayuda a entender su diversidad. En el caso de los paramos, la pa-
leohistoria y paleoecologia de los Andes son importantes para entender
la formacién y la diversidad actual de la vegetacién. El levantamiento
de los Andes y los eventos glaciales tuvieron especial importancia en la
historia de la vegetacién sudamericana y, desde hace unos 7.000 afos
(pero especialmente en los dltimos 300 afios), la influencia de la gente
ha cobrado cada vez mayor importancia, ya que el impacto del fuego y
el pastoreo ha alterado la distribucién de la vegetacion.

La fitogeografia de la flora del piramo de Guamani es hasta ahora
una de las mas conocidas. En un estudio realizado en la zona (Ledn-
Yénez 1993) se clasificé cada género registrado de acuerdo con su dis-
tribucion geografica en uno de siete elementos fitogeograficos (segin
Cleef 1979) y se encontr6 que la mayoria de géneros (33%) tienen una
distribucién Neotropical y el 25% se distribuye en las zonas templadas
de mas de un continente. Los demds géneros mostraron una distribu-
cién ya sea Holartica (templada del norte), Austral-Antartica (templada
del sur), tropical amplia o cosmopolita, cada grupo con proporciones
cercanas al 10%. El elemento endémico de paramo representd apenas el
3% a nivel de género.
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Figura 4. Superpdramo en suelo pedregoso, flanco sur del Chiles,
Carchi (ca. 4200 m). (Robert Hofstede, 2004)
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Las especies endémicas de los paramos ecuatorianos

En los paramos de Ecuador crecen 628 especies endémicas (especies
que existen Unicamente en Ecuador y en ninguna otra parte del mun-
do), lo que representa el 15% de toda la flora endémica del pais y el 4%
del total de su flora. Sin embargo, muchas de estas especies endémicas
ecuatorianas se encuentran también en otras zonas aparte de los pa-
ramos. Entre las endémicas, las que tienen una distribucion restringi-
da dnicamente a los pdramos ecuatorianos son 273. Atin no se conoce
el namero exacto de especies que componen la flora de los pdramos
ecuatorianos, pero podrian estar a alrededor de las 1.500 especies; si
es asi, la cantidad de endémicas ecuatorianas existentes inicamente en
los paramos estaria a alrededor del 18%. El endemismo es un concepto
muy relativo y estos datos no contradicen necesariamente apreciaciones
como la de Luteyn (1992), quien afirma que el endemismo de los péra-
mos podria alcanzar el 60%, ya que esta estimacion se refiere a toda la
flora del ecosistema péramo.

Entre las especies endémicas de los pairamos ecuatorianos se encon-
tré que las familias mds diversas —entre 40 que poseen especies endé-
micas para los piramos— son Orchidaceae y Asteraceae, luego les si-
guen Gentianaceae, Poaceae, Brassicaceae, Campanulaceae, Melastoma-
taceae, Bromeliaceae, Scrophulariaceae y Geraniaceae. Entre los géneros
con mayor cantidad de especies endémicas estdn: Gentianella, Epiden-
drum, Lysipomia, Draba, Lepanthes, Pleurothallis, Brachyotum, Berberis,
Geranium, Calamagrostis, Gynoxys, Puyay Lupinus.

La mayoria de las especies endémicas de los paramos (el 75%) estd
amenazada y solamente la mitad (el 48%) de las endémicas de los péra-
mos se han registrado dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas
de Ecuador. Las principales amenazas para estas especies son aquellas
producidas por el ser humano con las quemas, el avance de la frontera
agricola, las plantaciones forestales con especies introducidas, la gana-
deria y el sobrepastoreo; pero también eventos naturales catastréficos,
como las erupciones volcdnicas, amenazan a algunas poblaciones de es-
tas plantas tnicas de los pdramos de Ecuador. En los herbarios ecuato-
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rianos solamente estdn depositadas las muestras del 60% de las especies
endémicas de los paramos; del 40% restante no existe ninguna coleccién
dentro del pais, y aproximadamente la mitad de estas son especies cono-
cidas por una coleccién tnica.

Atn es muy poco lo que se conoce acerca de las plantas endémicas
de los pdramos ecuatorianos, en especial sobre su ecologia, aunque por
lo menos ya sabemos cuéles son y dénde pueden estar (Valencia et al.
2000). Los estudios taxonémicos y ecoldgicos de la flora de paramo son
indispensables y urgentes pues muchas especies de esta vegetacién poco
entendida estdn en peligro de desaparecer antes de que conozcamos algo
sobre el estado de sus poblaciones.
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LA AGROBIODIVERSIDAD EN LOS
ECOSISTEMAS DE PARAMO:

UNA PRIMERA APROXIMACION A SU | Carios Nieto C .2
INVENTARIO Y SU SITUACION ACTUAL! | Jamie Estrevia E. 3

La biodiversidad comprende las formas de vida y la variabilidad
de organismos vivos (flora, fauna y microorganismos) de un habitat,
ecosistema o agroecosistema. En ella se incluyen la diversidad genética
dentro de las especies, la diversidad especifica entre especies y la diver-
sidad ecosistémica, entre y dentro de ecosistemas. La biodiversidad es el
resultado de procesos evolutivos naturales, en interaccién con procesos
sociales y culturales propios de las comunidades locales. La biodiver-
sidad constituye una de las riquezas naturales mds importantes de un
pais, y junto al agua y al suelo son los tres recursos naturales basicos
con los que se desarrollan las actividades agropecuarias y de producciéon
primaria en general.

La agrobiodiversidad, por su parte, es el producto de la evoluciéon na-
tural, adaptacion local y de la intervencién humana. Gracias a la interven-
cién de generaciones de poblaciones locales, dedicadas a la agricultura,
que han seleccionado y conservado semillas y al aporte cientifico de los
mejoradores genéticos de plantas, hoy existe un considerable acervo gené-
tico de plantas tiles, recursos que son el pilar bésico para sostener la pro-
duccién de alimentos y mejorar los sistemas de produccién en el futuro.

1 Serie Paramo 7: Biodiversidad (2000). El texto fue revisado y actualizado por los autores
en junio de 2011.

2 Director Ejecutivo; Fundacion desde el Surco, Quito; desdeelsurco@gmail.com

3 Director; Direccion de Investigacion y Desarrollo; Secretaria Nacional de Ciencia, Tecno-
logia e Innovacién (SENACYT); Panama; jestrella@senacyt.gob.pa;www.jaimeestrella.
info
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Los agroecosistemas de paramo* son muy especiales desde el punto
de vista de la diversidad genética (especies, ecotipos y/o razas locales de
floray fauna), que, ademads de ser variables, son inestables y muy suscep-
tibles a la intervencién humana, en cualquiera de sus manifestaciones.

La presiéon por cambiar el uso de suelo y la lucha por el acceso a
la tierra, entre otros factores, han hecho que ecosistemas como los de
paramo sean intervenidos en forma sistemdtica, con secuelas de des-
truccion y erosion aceleradas de los recursos naturales, principalmente
de la agrobiodiversidad, los componentes paisajisticos y micro habitats
que le son propios.

Sin embargo, el ecosistema de paramo ha sido al mismo tiempo un
factor vital a favor de las relaciones de adaptacion, seleccién natural,
introgresion y evolucién, dando lugar a la formacién de un gran nume-
ro de especies, cultivares y ecotipos locales, asociados a formas silves-
tres, dentro de varios grupos taxondémicos de flora y fauna. Todos estos
componentes de la agrobiodiversidad constituyen un acervo patrimo-
nial natural, base de la seguridad alimentaria de las culturas y grupos
humanos asentados en los paramos. En este documento, se presenta
un andlisis preliminar de la situacidn actual y perspectivas futuras de la
agrobiodiversidad en los paramos, asi como un resumen de sus princi-
pales especies de flora y fauna.

La biodiversidad en la zona andina

La diversidad genética de la zona andina ha sido materia de discu-
sién y de constante preocupacion por parte de investigadores/as, acadé-
micos/as y otros grupos involucrados. Es un hecho por demas conocido
y citado en multiples ocasiones que esta zona es uno de los grandes cen-
tros mundiales de origen y diversificacion de especies vegetales y anima-
les de interés para la humanidad.

4 En este articulo no se usa una definicion estricta de paramo, como en la mayoria de las
contribuciones de este libro, sino una que se refiere también a las zonas agropecuarias
aledafas debajo del ecosistema.
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Sin embargo de los grandes esfuerzos que se han hecho en los paises
de la regién andina, el estado de conservacién de la biodiversidad, y en
especial el de la agrobiodiversidad, no es el deseable. Muchas especies se
han extinguido o, por lo menos, han desaparecido de las comunidades
locales; mientras que otras especies se encuentran bajo constante ame-
naza, debido principalmente a la accién antrépica y a la presion de las
poblaciones humanas por recursos naturales.

La agrobiodiversidad en el paramo

El ecosistema de paramo alberga una diversidad de especies vegetales
y animales que han sido domesticadas y utilizadas, por las comunida-
des locales, a lo largo de aproximadamente 10.000 afios, quizd desde el
origen de la agricultura. Sin embargo, con la introduccién de técnicas
modernas de cultivo y cria de animales, y mds atin con la expansiéon
de la frontera agricola y los cambios en los habitos alimentarios de la
poblacién, la agrobiodiversidad nativa de estos ecosistemas ha sido so-
metida a procesos de alteracién y erosion, con remotas posibilidades de
recuperacion.

Los estudios relacionados con la agrobiodiversidad de los paramos
se han enfocado principalmente en las especies animales y vegetales de
reconocido interés en la producciéon agropecuaria para las comunidades
locales. Aparentemente, hay poco interés en estudiar y promover el po-
tencial econémico y social de la biodiversidad representada en grupos
como aves, reptiles, roedores, invertebrados o en especies vegetales poco
conocidas y poco utilizadas en los sistemas alimentarios de la poblacién.
Por solo mencionar unos pocos ejemplos: las hortalizas, tubérculos y
raices andinas de valor alimenticio estin por desaparecer debido a la
falta de interés de las poblaciones, local y nacional, por usarlas y apro-
vecharlas.

En cuanto a los microbios, a pesar de que tltimamente se han hecho
varias investigaciones para identificar y promover el aprovechamiento
de microorganismos benéficos (por ejemplo, como antagdénicos de pla-
gas o promotores de procesos microbioldgicos), la mayoria se dedica a
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aquellas especies y razas de interés fitopatoldgico, que han sido estudia-
das con el afin de detectar métodos para su combate o control, dentro
del proceso de produccién agropecuaria.

Situacion general de los recursos
fitogenéticos de los paramos

En la region Sierra, en general, y en la zona agroecoldgica de los pa-
ramos, en particular, la vegetacion natural ha sido reemplazada en gran
medida por especies introducidas bajo esquemas de monocultivo, pra-
deras para pastoreo extensivo o asentamientos humanos. Los efectos e
impactos de la Revolucién Verde (una de cuyas expresiones negativas es
el monocultivo), han llegado a los pdramos con todas sus secuelas y los
recursos naturales mds afectados en este proceso han sido precisamen-
te los relacionados con la agricultura (agua, suelo y biodiversidad). En
las estribaciones internas de las cordilleras se encuentran apenas unos
pequeiios remanentes de vegetacion natural. En Ecuador, en la Sierra
Central y Norte, sobre los 3.000 m y en la Sierra Sur, sobre los 2.600 m
de altitud, la vegetaciéon natural ha sido alterada, principalmente, por
el sobrepastoreo y las quemas. No obstante, ain hay una tendencia y
un gran interés en las comunidades locales por continuar sembrando y
conservando variedades tradicionales de diversas especies altoandinas,
con fines de autoconsumo y eventualmente de mercadeo.

En las estribaciones occidentales de la Cordillera Andina, atin existen
bosques remanentes, especialmente en la Sierra Norte del pais. Estos
bosques sin duda albergan alguna cantidad representativa de biodiver-
sidad, mientras que en la Sierra Central y Sur, la tala de los bosques na-
tivos y la erosién de la agrobiodiversidad son evidentes. Las estribacio-
nes orientales se encuentran menos alteradas, pero la colonizacién y las
actividades mineras ponen en peligro su conservacion. La presién por
la tierra y la tala indiscriminada de bosques nativos remanentes no solo
han derivado en una amenaza de extincion de especies forestales made-
rables, sino también en la progresiva desaparicion de cultivares locales
y especies silvestres relacionadas con las cultivadas: tubérculos y raices
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nativas, leguminosas de grano, tomate de drbol silvestre, chamburo, za-
pallo, (taxo y otras pasiflordceas), especies medicinales y otras que tra-
dicionalmente han formado parte de los sistemas de produccién y han
garantizado la seguridad alimentaria de las poblaciones altoandinas.

Situacion general de los recursos
zoogenéticos del paramo

En lo relacionado con los recursos zoogenéticos, el panorama no
es diferente al descrito para los recursos fitogenéticos. Las demandas
selectivas del mercado y las opciones de cruzamiento con razas mejo-
radas, han llevado al abandono de especies nativas y razas criollas vy,
consecuentemente, a una reduccién general de la variacién genética en
las especies de animales domésticos. El fenémeno se ha agudizado por
la presién que ejercen las asociaciones nacionales e internacionales de
criadores, en las que se vuelve practicamente obsesiva la uniformizacién
de los fenotipos de animales y se evita la mezcla con otras razas.

De las especies animales nativas de los Andes, con excepcién del gru-
po de camélidos (llamas y alpacas), la tinica especie que se ha sometido a
un manejo pecuario comercial y que tiene significaciéon en la seguridad
alimentaria de la poblacién altoandina es el cuy (Cavia porcellus L., cu-
yos sinénimos son C. cobaya, C. anolaimae, C. cutleri, C. leucopygay C.
longipilis). Para otras especies de animales nativos altoandinos no se han
encontrado experiencias documentadas de domesticacion, cria y apro-
vechamiento. Las poblaciones locales practican la caza, a veces indiscri-
minada de ciertas especies de aves y roedores; pero no hay evidencias del
inicio de un proceso de estudio y domesticacién de las mismas.

Los recursos zoogenéticos introducidos, luego de un proceso de va-
rias generaciones de adaptacion a las condiciones del paramo, repre-
sentan también una interesante variabilidad. Algunos grupos de ganado
vacuno criollo, de origen ibérico, se han adaptado ficilmente a deter-
minados ambientes de altura de los Andes e incluso comparten ecosis-
temas con los camélidos en varias zonas altoandinas. Adicionalmente,
equinos, cerdos, ovejas, chivos y gallinas, todos introducidos, mantienen
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una considerable diversidad genotipica manifiesta en fenotipos variados
y con caracteristicas de adaptacion ficilmente observables. Estos ani-
males son fuertes, rusticos y poco dependientes de insumos externos
a la finca. Si bien las t